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JOHDANTO

uonnontieteet, teknologia ja matematiikka (peruskoulussa opetetta-
vat LUMA-aineet: matematiikka, ymparistooppi, luonnontieteet ja tek-
nologia) pyrkivat vastaamaan kysymyksiin luonnon perusteista. Niiden
avulla voimme ymmartaa ymparodivaa maailmaa. Tassa julkaisussa tar-
kastellaan LUMA-aineiden ja taiteiden yhteistydta. Taiteen ja tieteen
valinen vuorovaikutus hyédyttaa kulttuuria, tavaroiden ja palvelujen
muotoilua seka taloudellista hyvinvointia. Taiteen kaytto opetuksessa kertoo jotain
yhteiskunnasta: koulutusjarjestelma ja sen tarjoamat nakokulmat luovat [ahto-
kohtia tulevaisuuden tutkijoille ja tekijoille. Taiteen ja tieteen yhdistaminen auttaa
meita toteuttamaan tayden potentiaalimme, jota tarvitaan uuden luomiseen.

Tassa julkaisussa esitellaan tutkimusta ja parhaita kaytantéja siita, miten LUMA-
opetuksessa voidaan hyodyntaa taiteita luokkaopetuksen pedagogiassa. Nailla sivuil-
la “LUMAT" merkitsee LUMA-aineiden (luonnontieteet ja matematiikka) ja taiteiden
yhteistyota (humanistiset tieteet, kirjallisuus, tanssi, draama, musiikki, kuvataide,
muotoilu ja uusi media). Tieteiden ja taiteiden yhteistydssa taiteita ja luovia menetel-
mia kaytetaan osallistavasti hyvakin LUMA-opetuksessa. Tama e-kirja on suunnattu
peruskoulun ylaasteen opettajille, jotka jo kayttavat taiteita opetuksessaan tai ovat
kiinnostuneita taiteiden kaytdsta tulevaisuudessa. E-kirja ei tarjoa kattavaa tutki-
musta kaikesta taiteen ja luovien menetelmien kaytosta LUMA-opetuksessa, mutta
luotamme siihen, etta se palvelee tarkoitustaan avaamalla kasitteita ja esittelemal-
I3 ideoita. Toivomme myos, etta se pystyy tarjoamaan oivalluksia ja inspiraatiota.

E-kirja kasittelee LUMAT-opetusta Puolassa, Alankomaissa, Irlannissa ja Suomessa.
Siina verrataan naiden neljan maan nakemyksia ja tarjotaan yleiskatsaus innovatii-
visiin ja luoviin [ahestymistapoihin. Lisaksi tassa julkaisussa esitetaan yleiskatsaus
taiteiden roolista LUMA-aineiden opetuksessa.

Painopiste on nykyisissa toimintamalleissa ja

uusissa opettajille tarjottavissa opetusmenetel- E-KIRJA

missa. Tassa kirjassa kerrotaan, kuinka erilaisia oe

innovatiivisia oppimismenetelmia ja luovia tyd- KASITTELEE

kaluja voidaan kayttaa LUMA-oppimisen tehos- LUMAT-OPETUSTA
tamiseen. Lisaksi tassa pohditaan siita, miten

LUMA-aloilla aliedustettuja opiskelijaryhmia pUOLASSA,

voitaisiin saada motivoitumaan luonnontieteista. ALAN KOMA'SSA,
Kirja on jaettu kuuteen lukuun. Luvut 1-4 IRLANNISSA JA
sisaltavat yleiskatsauksen luovien mene- SUOMESSA.

telmien soveltamistavoista LUMA-opetuk-

sessa Puolassa, Alankomaissa, Irlannissa ja

Suomessa. Naissa luvut esitellaan mielen-

kiintoisia esimerkkeja taiteen monipuolisesta

kaytosta LUMA-opetuksessa. Viidennessa luvussa esitetaan analyyttinen ja ver-
taileva yhteenveto kansallisista luvuista. Ensin arvioidaan taideaineiden paino-
arvoa opettajien perus- ja jatkokoulutuksessa. Taman jalkeen tarkastellaan ver-
tailevasti luovien menetelmien asemaa LUMA-opetuksessa ennen varsinaista
LUMA-opetusta, sen aikana ja LUMA-opetuksen jalkeen. Lopuksi kuudes luku ka-
sittelee moniammatillisen yhteistydn muotoja ja sita, miten kansalliset institutio-
naaliset puitteet tukevat taiteen ja tieteen yhdentymista eli LUMAT-koulutusta.

Liitteessa | kuvataan taman e-kirjan kirjoittamisessa kaytettyja menetelmia
ja liitteessa Il kuvataan taman kirjasen tuottanutta I-STEM-projektia.
Bibliografiasta |oytyvat kaytetyt lahteet seka useita mielenkiintoisia resursseja.



PUOLALAISTEN OPETTAIJIEN
JA TAITEILIJOIDEN

NAKOKULMIA

1.1 Hankkeita

PUOLASSA |luovien menetelmien kaytto luon-
nontieteiden opetuksessa riippuu suuresti
yksittaisten opettajien ammatillisesta paneu-
tumisesta seka yksittaisten taiteilijoiden hank-
keista. Opetustilanteita luonnehtii improvisointi,
opiskelijoiden henkildkohtaisten nakdkulmien
huomioonottaminen, opettajien aito innostus
aiheeseen seka intohimoisen valitdn opetustyyli.
Opettajat haluavat edistaa oppilaiden kokonais-
valtaista maailman ymmartamista ja ympariston
kunnioitusta. Tama edistaa oppilaiden avoimuut-
ta ja luovuutta ja ilmapiirista tulee osallistavampi.
Tata julkaisua varten haastateltujen opet-
tajien mielesta LUMA-aineiden opetussuun-
nitelma on liian jaykka ja siina on liikaa asiaa.
Opettajien kesken oli vaikeata |0ytaa sopivaa
opetusmateriaalia ja tavoittaa muita opetta-
jia seka koulun johtajia. Taman lisaksi epailtiin
muiden opettajien, erityisesti luonnontieteiden
opettajien, halukkuus kayttaa innovatiivisem-
pia opetusmenetelmia. Kaiken kaikkiaan olisi
tarkeata ymmartaa opettajien keskeinen rooli
yhteiskunnallisessa muutoksessa. Vaikka tilanne
on haasteellinen, jotkut opettajat ovat pystyneet
sisallyttdamaan luovia menetelmia opetusme-
netelmiinsa. Alla on kuvattu joitakin mielenkiin-
toisia luovien menetelmien toteutustapoja.
Impro -koulu "Szkota Impro” ja projekti "Ryh-
mamieli” keskittyvat organisaatioiden (myds
koulujen) opetuksen parantamiseen, mika
kohentaa tiimitaitoja ja yhteistydta. Molempien
aloitteiden perustaja Pawet Najgebauer korosti,
kuinka taiteellinen improvisointi oppimisen yh-
teydessa edistaa sosiaalisten siteiden lujittumis-

ta ja edistaa oppimista. Han painotti taiteiden,
luonnontieteiden ja muiden aineiden impro-
visaatioon perustuvan opetuksen yleisia vah-
vuuksia keskittymatta yksittaisiin menetelmiin.

TATA JULKAISUA
VARTEN
HAASTATELTUJEN
OPETTAJIEN
MIELESTA
LUMA-AINEIDEN
OPETUS-
SUUNNITELMA
ON LIIAN JAYKKA
JA SIINA ON
LIIKAA ASIAA.

Ryhmamieli-projektissa improvisoijat matkus-
tivat Puolan kouluissa ja opettivat opiskelijoita
ja opettajia improvisoimaan. Aluksi keskityttiin
suvaitsevaisuuden teemaan. Improvisaation
lisaksi lisaksi opetuksessa kaytettiin musiikkia.




Pawet Najgebaur uskoo vahvasti, etta tallainen
lahestymistapa opetukseen on yksinkertaisesti
parempi — vaikka se ei auttaisikaan kognitiivi-
sesti, se toimii silti aktivoivasti ja tuo aina jotain
uutta mukanaan. Najgebaur on kuitenkin huo-
lissaan siita, etta Puolassa ei ole tarpeeksi opet-
tajia, jotka ovat avoimia uusille tekniikoille tai
uusille ehdotuksille opetusmenetelmissaan.
Natalia Brylowska tyoskentelee kaupunkikult-
tuurin instituutissa (Instytut kultury miejskiej),
jossa yksi mielenkiintoisimmmista aktiviteeteista
on "Moc nauki ze sztuki” eli “Tieteen voima tai-
teessa”. Tassa opettajien ammattitaitoa paranne-
taan tydpajojen avulla. Tydpajat tarjoavat erilaisia
teatterin, arkkitehtuurin ja uuden median me-
netelmia, joita yhdistamalla luodaan opetus-
menetelmia. Taman toiminnan keskeisin etu on
sen monitieteisyys. Tyopajojen lopussa tuote-
taan taiteellinen projekti yhdessa opiskelijoiden
kanssa. Kyseessa oli teatterinaytelma, joka esitteli
kaikki prosessin aikana opitut asiat. Naytelma
inspiroi luovaan toimintaan nuorten kanssa.
Eras mielenkiintoinen projekti Puolas-
ta on nimeltaan "Chemia teatru”. Tama
toiminto on tarkoitettu 13-vuotiaille lap-
sille. Se on jaettu erilaisiin osiin:

tutustuminen teatteriin,

kemian tyopajat (miten kemiaa
kaytetaan teatterissa, rajahdykset,
keinotekoinen laava yms.),
teatterimeikin tekeminen (esim.
keinotekoisen veren tekeminen),
biologia, fysiikka ja matematiikka kaytto,
improvisaatio.

Lisaksi lapset loivat teatteriesityksen, jossa
esiteltiin kaikki prosessin aikana opitut asiat.
Taman projektin alkuperainen tavoite oli saa-
da nuoret kiinnostumaan taiteista, mutta se
palvelee myds LUMA-sisaltdjen opetusta.

1.2 Hyvia kaytintoja
ja haasteita

ANGELIKA APANOWICZ, kemian ja
biologian peruskoulunopettaja, joka on opet-
tanut lahes 21 vuotta, tyoskentelee yksityisessa
Pro Futuron -koulussa Varsovassa. Han valmis-
tui opintoihinsa vuonna 2000. Valmistuttuaan
opettajaksi hanesta tuli lastenhoitaja Yhdys-
valloissa ennen kuin han aloitti tyén biologian
ja kemian opettajana Puolan kouluissa. Nyt

OPETTAJAT
HALUAVAT EDISTAA
OPPILAIDEN
KOKONAISVALTAISTA
MAAILMAN
YMMARTAMISTA JA
YMPARISTON
KUNNIOITUSTA.
TAMA EDISTAA
OPPILAIDEN
AVOIMUUTTA JA
LUOVUUTTA JA
ILMAPIIRISTA TULEE
OSALLISTAVAMPI.



han opettaa yli 100 opiskelijaa. Hanen luokat
koostuvat 5-21 oppilasta. Hanen oppituntinsa
kestavat kaksi tuntia (Puolassa julkisten koulu-
jen oppitunnin vakiopituus on 45 minuuttia).
Puolan kouluja on uudistettu nelja kertaa
Angelikan opettajauran aikana. Hanen mieles-
taan nykyisessa biologian ja kemian opetus-
suunnitelmassa on liikaa sisaltda, josta ei ole
hyotya. Han yrittaa korjata tata sisallyttamalla
opetukseen mahdollisimman paljon kaytan-
nén toimintoja: kokeita, havaintoja, hauskoja
tehtavia. Opetuksessaan han yrittaa osoittaa,
kuinka kemia ja biologia ovat meissa ja kaik-
kialla ymparillamme. Esimerkiksi alkuainetau-
lukko ei ole vain taulukko, vaan jotain todella
hammastyttavaa. Siihen sisaltyy koko maail-
mankaikkeus: vesi, maaperan aineet, elavat
ja kuolleet organismit, planeetat, tahdet.
Angelica aktivoi opiskelijoiden kiinnostuksen
tieteellisella intohimollaan. Hanen tavoitteenaan
on saada oppilaat yymmartamaan uusia kasittei-
ta, parantamaan heidan ymmarrystaan maail-
masta, ei vain suorittamaan kouluarvosanoja.

HAASTATTELUSSA ANGELIKA APANOWICZ
KERTOI USEISTA TAVOISTA, JOILLA TAITEITA
VOIDAAN SOVELTAA LUMA-OPETUKSESSA:

1. Tehdaan paljon piirustuksia, grafiikkaa

ja kaavioita. Jokaisella on oltava variliidut
mukanaan luokkahuoneessa. Esimerkiksi kasvien
elinkaaria voidaan kuvata luovilla menetelmilla.

2. Nayttelemista ja erilaisia roolipeleja
voidaan kayttaa hyvaksi monilla tavoilla.

3. Biologian opiskelijat voivat arvioivat
ihmista: mita ihminen tekisi ilman luontoa

ja mita luonto ilman ihmista? Asia kattaa
monia nakokohtia, kuten ymparistonsuojelun
ja ihmisoikeudet. Opiskelijat voivat toimivat
todistajina, tuomarina ja asianajajina.

4. Kemiassa opiskelijat arvioivat happea:

onko happi hyva vai huono? Happi tuhoaa
monia asioita, mutta se myos pitaa organismit
hengissa. Opiskelijat tutkivat elementteja
luomalla luettelon vastalauseista ja vahvuuksista
kullakin alueella roolipelin muodossa.

Eraassa roolipelin versiossa oppilaat esittavat
kaasuja: "Olet hiili, olet happi, olet vety ja
teemme glukoosimolekyylin!". Tama on

hauska tapa oppia kemiallisista reaktioista.

5. Opiskelijoilla on projekteja ja esityksia
kehitetyista aiheista. He tutkivat, kuinka
paljon sokeria todella on sokerissa, he
vertaavat eri tuotteita ja niiden saatavuutta

Puolan markkinoilla ja tekevat videon, jossa
keskustellaan sisallésta, saatavuudesta
markkinoilla, hinnasta ja pakkauksesta
ekologisesta nakokulmasta.

6. Oppilaat tekivat myos oman

puolalaisen tieteellisen [6ytdnsa, kun

he "matkustivat" takaisin keskiaikaan.

He Idysivat uskomattomia asioita, kuten
rokotteet ja vitamiinit, jotka puolalaiset
tutkijat keksivat. He tutustuivat historiallisiin
tarinoihin esimerkiksi tiedemiehesta, joka
|ahetettiin Siperiaan ja rangaistuksensa
aikana I0ysi noin 30 vedessa elavaa lajia.

ANGELIKA APANOWICZIN LUOVAN
OPETUKSEN PERIAATTEET:

1. Osanottajien tulee olla aitoja: "Kun aloitamme
oppituntimme, olemme todellisia". Opettajan

on oltava lahestyttava ja luotava hyvat suhteet
oppilaisiin. Oppilaita on kunnioitettava, aivan
kuten aikuisiakin. Opettajan on oltava hyva
roolimalli ja seisottava sanojensa takana

2. Opetus on vakuuttavampaa, kun se
tehdaan intohimolla. "Suurin ammatillinen
menestykseni oli hetki, kun opiskelija sanoi,
ettad han ei ymmartanyt kahden vuoden ajan
yhta paljon kuin yhden oppitunnin aikana
kanssani", kertoi Angelika Apanowicz. Jokaisen
opettajan on oltava valmis oppimaan ja
sopeutumaan. Opettajien tulisi olla joustavia.

3. Yksikaan lapsi ei voi jaada pois, jokainen
oppilas on otettava mukaan. Opettajan on oltava
vuorovaikutuksessa kaikkien kanssa. Opettajalla
tulisi olla intohimoinen suhde maailmaan

ja hanen tulisi itse oppia jatkuvasti lisaa.
Opettajien tulisi luoda laaja kommunikaation
kentta oppilaiden kanssa. Opettajien olisi

hyva tietaa nuorten mielenkiinnon alueet.
Avoimuus maailmalle on erittain tarkeaa

4. Oppitunnin aikana Angelika

yrittaa rentouttaa oppilaitaan tietoisilla
hengitysharjoituksilla, jotka tukevat
mielenrauhan, jota tarvitaan oppimiseen.
Han tarkkailee menetelmiensa vaikutuksia.
Esittamalla kysymyksia esimerkiksi
ilmastonmuutoksesta ja epidemioista han

on nahnyt, kuinka ekologinen tietoisuus
vahvistuu, syntyy herkkyytta ja vastuuntuntoa
terveydestd, ymparoivasta maailmasta ja
luonnosta. Luovat menetelmat edistavat
luonnontieteiden oppimisprosessia. Opettaja
on itse myds hieman nayttelija, koska hanen
on reagoitava yleisdon. Erilaisten tydomuotojen
valinta on kuitenkin opettajan vastuulla.



5. Luovat menetelmat ovat helpompia
ekstroverteille opiskelijoille, mutta ne
antavat myos muille tilaisuuden avautua.
Improvisaatiota voidaan kayttaa kaikkien
kanssa. Tunteiden esiintuominen rentouttaa.

Angelika Apanowicz ymmartaa myos luovan ope-
tuksen haasteet. Jokaisella luokalla on opiskelijoi-
ta, joiden oppimisvalmiudet poikkeavat toisista
(esimerkiksi autismiskirjo, Aspergerin oireyhty-
ma). Tama voi olla haastavaa. Tehtavia voi joutua
muuntelemaan yksilollisesti. Joillekin oppilaille
jo seisomaan nouseminen ja kahden lauseen
sanominen on haasteellista. Vaikea kotitilanne
Vvoi myos vaikuttaa kayttaytymiseen koulussa.
Agnieszka Kaszuba on varhaiskasvatuksen
opettaja Waldorf -koulussa Varsovassa. Lahes
20 vuotta sitten Agnieszka pyysi Waldorf-kou-
lulta mahdollisuutta osallistua koulun toimin-
taan kirjoittaakseen vaitdskirjan. Koulussa on
noin 100 oppilasta ja 30 opettajaa, luokilla on
keskimaarin 18 oppilasta. Agnieszka opettaa
lahes kaikkia aineita: puolaa, matematiikkaa,
maantiedettd, biologiaa, kemiaa, kuvaamatai-
detta. Kansanopetusministerié arvioi koulun
opetusta ja sen palaute on ollut erittain positii-
vista. Koululla on runsaat resurssit kaytossaan.

LUOVAT
MENETELMAT
AKTIVOIVAT
AIVOJEN
TOIMINTAA JA
VAIKUTTAVAT
POSITIIVISESTI
OPPIMIS-
PROSESSIIN.

Luovat menetelmat aktivoivat aivojen toi-
mintaa ja vaikuttavat positiivisesti oppimispro-
sessiin. Naista menetelmista on apua jokaiselle,
mutta etenkin luovimmat oppilaat tuntevat
olonsa mukavaksi. Agnieszkan opetustapa
on kokonaisvaltainen - historiassa han puhuu
arabialaisesta kulttuurista ja matematiikas-
sa han keskustelee arabialaisista numerois-
ta. Han haluaa oppilaidensa pystyvan ajat-
telemaan kokonaisvaltaisesti ja luovasti.

AGNIESZKA KASUBIN
ESIMERKKEJA TAITEEN
KAYTTAMISESTA OPETUKSESSA:

1. Matemaattiset laulut ja runot, jotka
puhutaan oikeassa rytmissa. Esimerkiksi
kertolaskutaulukot voidaan yhdistaa keholliseen
liikkeeseen. Voidaan kierrattaa pienia pusseja,
joissa on oikeita vastauksia. Naita harjoituksia
voidaan tehda myds vanhempien oppilaiden
kanssa haastavammalla matematiikalla.

2. Luovilla tavoilla voidaan esittaa
kokoja, esimerkiksi osoittaa, kuinka
suuri sinivalas todella on.

3. Monia ihmisen aisteja voidaan kayttaa
opittujen asioiden muistamisen tukemiseen.
Oppilaat voivat yhdistaa makuja, aania
opittuja asioita. Waldorf-koulussa kayttaa
aisteja muistamisen tukemiseen.

4. Lapset voivat tehda leikillisia esityksia
esimerkiksi taivaankappaleiden liikkeista. Lapset
ovat planeettoja ja nayttavat naiden liikkeet.

AGNIESZKA KASZUBA ON
KEHITTANYT JOITAKIN OHJENUORIA
LUOVALLE OPETUKSELLE:

1. Herata uteliaisuutta tieteeseen
mielenkiintoisten runojen tai rappien avulla.

2. Tarvitaan yksilo6llista
|ahestymistapaa — opettajan tulee ottaa
huomioon lasten yksilollisyys.

3. Viestinta ja sanat muuttavat
todellisuutta. Tunteista, ongelmista ja
tarpeista puhuminen on tarkeaa.

4. Tarvitaan paljon avoimuutta
ja luovuutta, vahemman ennalta
maarattyja malleja tai kaavoja

Kaszuban luovien opetusmenetelmat ovat
kehittaneet hanen oppilaidensa avoimuutta,
ja heidan kanssaan on helppo tyoskennella.
Luovan opetuksen haasteet opettajan nako-
kulmasta liittyvat tarpeeseen kayttaa epatyy-
pillisia materiaaleja. Monet opettajat nayttavat,
yllattavaa kylla, haluttomilta avautumasta luo-
vempien opetusmenetelmien suuntaan, var-
sinkin kun kyse on luonnontieteista. Nykyinen
opetussuunnitelma ei ole kaytanndllinen, eika
sen toteuttamiseen ole tarpeeksi aikaa. Kaikki-
tietavan opettajan malli on myos ongelmallinen
luovien menetelmien kannalta. Opettajien am-
matillista autonomiaa ei kunnioiteta riittavasti.



LUOVUUS PARANTAA

INNOVAATIOIDEN

LAATUA ALANKOMAISSA

2.1 Tyoelaman
tarpeet koulutuksen
rakenteissa

ALANKOMAISSA LUMA-opetus kuuluu
tutkimuksen ja kehityksen oppiaineeseen.
Tutkimuksen ja kehityksen oppiaineen perusti
"Technasium” -saatio ja Hollannin opetusminis-
terid on hyvaksynyt sen virallisesti. Koulut, jotka
tarjoavat korkeampaa toisen asteen koulutus-
ta ja valmistavat yliopisto-opintoihin, tarjoavat
tutkimusta ja kehitysta valinnaisena kurssina.
Tulevien tutkijoiden tydelaman tarpeet tun-
nustetaan Alankomaiden koulutusrakenteis-
sa, ja opiskelijat ovat valmiita opiskelemaan ja
tyoskentelemaan yhteiskunnan tieteellisissa
ja teknisissa tehtavissa. Opiskelijat tutustuvat
talla oppialalla aktiivisten asiakkaiden aitoihin
tarpeisiin. Tyoelamaasiakkaat tarjoavat kouluille
projekteja, jotka voidaan toteuttaa tutkimus- ja
suunnitteluaineen puitteissa. Nain opiskelijat
kehittyvat osaaviksi kehittdjiksi ja tutkijoiksi.
Oppilaat eivat osallistu kansallisen tason
testeihin, kuten GCSE tai Junior Certificate, vaan
suorittavat koulukohtaisia kokeita, joissa arvi-
oidaan, ovatko he suoriutuneet riittavan hyvin.
Yleiset kriteerit taidoista, jotka oppilaiden on
hankittava kouluaikanaan on maaritelty. Ei kui-
tenkin ole olemassa maariteltya listaa aihekohtai-
sia tuloksista, joihin on paastava, vaan kaikki on
projektikohtaista. Nain ollen saavutetut tulokset
voivat olla hyvin erilaisia Alankomaiden eri alueil-
la ja eri kouluissa. Korkeakoulujen ja yliopistojen
asiantuntijavalmentajat arvioivat oppiaineiden

tasoa kouluissa seka opettajien tasoa eri aineissa,
kuten biologiassa, matematiikassa ja fysiikassa.
Maerlant Lyceumissa tydskenteleva M. Van der
Kleij, on tutkinut, kuinka taide- ja tiedeaineita
voitaisiin yhdistaa toisiinsa. Hanen tutkimuk-
sensa mukaan taiteen ja tieteen yhdistelma tuo
ihmisia eri aloilta yhteen, inspiroi heita ja pystyy
lahestymaan ongelmia eri nakdkulmista. Hanen
tutkimuksessaan luokkaopetuksessa keskityttiin
kaytanndn ongelmien ratkaisemiseen. Yksi niista
oli nimeltaan "de plasticberg" (muovivuori), jossa
oppilaat saivat tehtavakseen Idytaa ratkaisun
maailman muovijatteen ongelmaan. Tutkimus
paatyi johtopaatokseen, etta tieteen ja taiteiden
yhdistelma on arvokas, koska se luo opiskeli-
joille kontekstin, joka on sopusoinnussa heidan
ymmarrys- ja kokemusmaailmansa kanssa.

ALANKOMAISSA
LUMA-OPETUS
KUULUU
TUTKIMUKSEN
JA KEHITYKSEN
OPPIAINEESEEN.

A. Leijenaarin tutkimuksessa tarkasteltiin
tekijoita, jotka vaikuttavat tutkimuksen ja ke-
hityksen onnistumiseen Emelwerda Colleges-




sa seka sitd, miten koulun hallinto voi edistaa
onnistumisia. Tuloksena oli, ettd innovaatiot
voivat menestya vain, jos sisaltd, organisaatio
ja sen parissa tyoskentelevat ihnmiset otetaan
huomioon. Innovaatiot ovat alttiita epaonnistu-
miselle, jos ne toteutetaan ylhaalta alas -mene-
telmalla. Siksi on tarkeaa ottaa opettajat mu-
kaan innovatiivisen prosessin alkuvaiheeseen.

TECHNI SCIENCE
VAITTAA, ETTA
TEKNIIKAN
AVULLA VOIDAAN
KEHITTAA
NOPEASTI ERI
LAHESTYMIS-
TAPOJA
KOULUTUKSESSA.

J.P. Rammant toteaa tutkimuksessaan, etta
luovuus parantaa innovaatioiden laatua. Mie-
likuvitus, uudet keksinnét ja naiden toteut-
taminen edellyttavat kognitiivista prosessia.
Jokainen voi ajatella, haaveilla ja olla abstrak-
ti. Uuden luominen vaatii itseluottamusta ja
rohkeutta kokeilla ja kohdata uusia ilmioita.
Taidekasvatus on erinomainen tuki tassa. Tai-
teilijat voivat selventaa luovuuden prosessin
kulkua ja opettaa meita menestymaan.

Techni Science on organisaatio, joka auttaa
kouluja integroimaan uusimmat teknologiset
opetusmenetelmat LUMA-aineisiin. Se tarjoavat
opetussuunnitelmia, joiden tarkoituksena on
toteuttaa tulevaisuudessa viimeisinta teknolo-
gista kehitysta, kuten koodausta ja robotiikkaa.
Techni Sciencen mukaan LUMAT-konseptin
mukainen tyoskentely herattaa uteliaisuutta
ja parantaa tuloksia tarvittavien perustietojen,
taitojen ja ajattelutavan oppimisessa. Techni
Science tarjoaa sopivaa koulutusta opetta-
jille LUMAT-opetuksen tukena kouluissa.

Techni Science vaittaa, etta tekniikan
avulla voidaan kehittaa nopeasti eri lahesty-
mistapoja koulutuksessa. Tama kehitys on
monimutkaista ja siihen tarvitaan uusia ta-
poja oppia. Nain oppijat saavat kaikki mah-
dollisuudet hankkia tarkeita 21. vuosisadan
taitoja. Techni Science pyrkii vaikuttamaan

seitsemasluokkalaisista aina nuoriin aikuisiin
asti tarjoammalla LUMAT-opetusta heille.

TAMA ORGANISAATIO LISTAA SEITSEMAN
KESKEISTA TEKNOLOGIAA, JOITA VOIDAAN
KAYTTAA LUMAT-OPETUKSESSA:

tekoaly,

lisatty todellisuus,
lohkoketju,

dronit,

robotiikka,
esineiden internet,
virtuaalitodellisuus.

Techni Sciencen mukaan opettajan roo-
li muuttuu LUMAT-koulutuksessa. Opettaja
helpottaa, koordinoi ja valmentaa oppimis-
ta tutkimalla ja suunnittelemalla. On erittain
tarkeaa, etta opettajat voivat tyoskennella
teknologisten materiaalien kanssa itse en-
nen kuin he kayttavat niita opetuksessa.
Oppiminen tutkimalla ja suunnittelemal-
la vaatii inspiroivan oppimisympariston, jossa
kaikki oppimateriaalit ovat ulottuvilla. Tama
voitaisiin jarjestaa uudenlaisissa kouluympa-
ristdissa, kuten Makerspace tai Techlab, mutta
myos tavallisten luokkahuoneiden muunneltavia
versioita voisi kayttaa koodauksessa ja robotii-
kassa. On ennustettu, etta 65 % nykyisista toisen
asteen oppilaista tulee tydskentelemaan aloilla,
joita ei viela ole olemassa. 71 % naista amma-
teista liittyy LUMAT-aloihin. 80 % tulevista am-
mateista tulee edellyttamaan LUMAT-taitoja.

ONNISTUNUT LUMAT-OPETUS EDELLYTTAA:

LUMAT-lahestymistapa on tuttu

ja sille on paikka koulussa.
Opetussuunnitelma on olemassa

eri koulutustasoille, oppimateriaalit,
ohjelmistoalustat ja opetusmenetelmat
ovat oppijoiden ulottuvilla ja he ovat
valmiita tyoskentelemaan niilla.

Opettajat saavat koulutusta ja tukea.
Tarvitaan innostava oppimisymparisto,
kuten Makerspace, josta loytyvat myods kaikki
oppimateriaalit. LUMAT-oppijat haastetaan
tyoskentelemaan naissa ymparistoissa.

OPPIJOILLA VOI OLLA VIISI ERILAISTA
ROOLIA LUMAT-KOULUTUKSESSA:

1. Innovaattorit: Nama oppijat

haluavat tyoskennella tekniikan

parissa. He todennakoisesti valitsevat
teknologiapohjaisen uran koulutuksessa.



He keskittyvat huipputeknologiaan,
kuten ymparistoteknologiaan, jossa he
nakevat paljon uramahdollisuuksia.

2. Muiden alojen ammattilaiset: nama
opiskelijat pitavat tekniikkaa monimutkaisena
ja houkuttelevana. He valitsevat todennakoisesti
uran terveydenhuollossa, kulttuurialalla tai
taloudessa. He nakevat tekniikka valineena
muiden tavoitteiden toteuttamiseen.

3. Ruumiiillisen tyon tyontekijat: nama
oppijat haluavat tyoskennella kasillaan. Heidan
mielikuvansa tekniikasta on peraisin aiemmilta
vuosikymmenilta. Uudet kokemuksensa
tehtavien tekemisesta ja tekniikan
kokeilemisesta antavat heille mahdollisuuden
kehittaa uudenlaista nakemysta tekniikasta.

4. Etsijat: he ovat oppijoita, jotka vasta etsivat
mielenkiinnon kohteitaan. He eivat viela tunnista
omia teknisia kykyjaan. Siksi ura tekniikan
parissa voi nayttaytya vastenmielisena.

5. Luovat tekijat: nailla oppijoilla on vahva
motivaatio teknologiaan, koska se on
heidan harrastuksensa. He suhtautuvat
teknologiaan mydnteisesti ja nakevat sen
haasteena, joka voi opettaa heille paljon.

2.2 Joitakin mielen-
kiintoisia projekteja
Alankomaista

INNOVAATIO ALKAA toiminnas-
ta! oli Erasmus+ -hanke, joka toteutettiin
vuosina 2016-2018. Hankkeen tavoittee-
na oli lisata motivaatiota ja osallistumista
kayttamalla kolmea eri menetelmaa:

taiteeseen liittyvaa toiminta museoissa,
Lego-robottien kaytto,

naiden toimintojen yhdistelma
LUMA-sisalloissa.

Toisessa, hieman erilaisessa hankkees-
sa tutkittiin kolmea erilaista lahestymis-
tapaa rajat ylittavaan oppimiseen:

ulkoilmateknolgia,

LUMA:sta LUMAT:iN,

teknologiaa tukeva CLIL (Content
and Language Integrated Learning).



TAMAN HANKKEEN
PITKAN AIKAVALIN
TAVOITE OLI TARJOTA
JATKUVUUTTA:
PARANTAA
KUMPPANEIDEN
VALMIUKSIA JA
TEHDA YHTEISTYOTA
KANSAINVALISELLA
TASOLLA.

Tassa projektissa lapset rakensivat oman ava-
ruuskapselin ja ennustivat sitten, tarjoaako se
asianmukaisen suojan avaruudessa. Lapset
rakensivat myos oman aurinkopaneelin. Taman
hankkeen pitkan aikavalin tavoite oli tarjota
jatkuvuutta: parantaa kumppaneiden valmiuk-
sia ja tehda yhteistyota kansainvalisella tasolla.
Hankkeella Future Innovators, New Disco-
veries (FIND) pyrittiin vahentamaan sukupuol-
ten valista kuilua kehittamalla innovatiivisia
opetusmenetelmia uusimman teknologian
tehokkaaseen kayttéon LUMA-aineissa. Su-
kupuolten tasa-arvoon liittyva ongelma tuli
selvaksi, kun oppilaat saivat piirtaa tiede-
miehen. Suurin osa heista piirsi miehen.

2.3 LUMA-opetuksen
ja taiteiden
yhdistiaminen
teoriassa ja
kaytannossa

LUMAT El MUODOSTU standardisoi-
duista oppitunneista, vaan se on uusi tapa
opettaa. Eri oppiaineet liittyvat toisiinsa eri
ilmididen kautta. Opiskelijat nakevat naiden
ilmididen valisia suhteita ja taman seurauksena
he pystyvat yhdistamaan eri tieteet toisiinsa.
Yhteiskunnat ovat muuttuneet paljon. Tek-

nologinen kehitys on nopeaa ja taman paivan
ongelmat vaativat uusia lahestymistapoja. Opet-
tajien tehtavana on valmistaa oppilaita heidan
tuleviin tehtaviinsa yhteiskunnassa, mutta naita
tehtavia ei ehka ole viela olemassa. LUMAT-
koulutus luo oppijoille haastavan ja rikkaan
oppimisympariston, jossa opiskelu pohjautuu
ratkaisukeskeisyyteen. Tulee ylittaa oppiainerajat.

LUMAT-KOULUTUKSEN LAHTOKOHTIA OVAT:

LUMAT-koulutus luo tietoisen suhteen LUMAT-
tavoitteiden ja opetusmateriaalien valille.
Hyvin muotoiltu LUMAT-tehtava sisaltaa
vahintaan kaksi erilaista LUMAT-0saa,

jotka oppijoiden on opittava. Tama vaatii

myos opiskelijoiden valista yhteistydta.
LUMAT-koulutuksen paapaino on yhteistydssa,
tutkimuksessa ja prosessissa oppimisessa.
Taiteen soveltaminen on valttdamatonta
hyvalle LUMAT-toiminnalle. Taide tuottaa
luovuutta ja resursseja oppimiselle.

LUMAT-KOULUTUKSESSA ON
PIDETTAVA MIELESSA NAMA VAIHEET:

1. Tutkimuskysymys: oppijat keksivat
ilmiodon sopivan tutkimuskysymyksen.

2. Tutkiminen: oppijat tutkivat ilmiota
esimerkiksi piirtamalla ajatuskartan.

3. Yhdistaminen: Valitaan kaksi
ilmioon liittyvaa tieteen alaa.

4. Luominen: tassa vaiheessa tiedetaan
tyoskentelyn lahtokohdat ja sisallot. Nyt voidaan
suunnitella oppitunti, jossa opitaan lisaa valituista
ilmioista. Oppitunti aloitetaan ongelmalla tai
kysymyksella, joka voidaan ratkaista vain, jos
oppijoilla on asianmukaiset tiedot ja taidot.

5. Arviointi: oppijat arvioivat omaa
ja toistensa tydskentelya.

LUMAT E1 MUODOSTU
STANDARDISOIDUISTA
OPPITUNNEISTA,
VAAN SE ON UUSI
TAPA OPETTAA.



"T” "LUMA:n"” OSAKSI
- YLAASTEEN OPETUS IRLANNISSA

3.1 Synergiaa
poikkitieteellisesta
yhteistyosta

maat
ovat hyodyntaneet LUMAT lahestymistapaa ja
yhdistaneet luonnontieteita, tekniikkaa, taiteita
ja matematiikka monialaisena menetelmana,
joka auttaa opiskelijoita kehittamaan tarkei-
ta eri aloilla sovellettavia taitoja. Oppimista on
edistetty kokeilujen, kokeiden, erehdysten seka
luovuuden avulla. Esimerkiksi LUMA Educati-
on Report Review Groupin opetusministerille
esittamassa raportissa (2016) ehdotetaan:

"LUMA-toimialojen yhteistyd taiteen (vi-

suaalisen ja esittavan) ja suunnittelun kanssa
tarjoaa suuria mahdollisuuksia seka kulttuu-

risen kehityksen etta taloudellisen kehityksen
kannalta. Tata silmalla pitaen on tarkeas, etta
LUMA ja T -hybridi, jossa T edustaa taidetta ja
muotoilua, otetaan huomioon kaikissa LUMA-
strategioissa Irlannissa. Siksi ehdotetaan, etta
kansallisilla taideinstituutioilla tulisi olla muo-
dollinen asema taman aiheen edistamisessa
Irlannissa, ja etta ne voisivat vaikuttaa LUMA-
koulutusta koskeviin poliittisiin paatoksiin.”
Tarve taiteen hyvaksikayttéén LUMA-koulu-
tuksessa tunnustetaan maailmanlaajuisesti, silla
se on tulevaisuuteen suuntautuva monitietei-
nen lahestymistapa, joka edistaa innovointia ja
luovuutta. LUMA-koulutuspoliittinen lausunto,
koulutuspoliittinen lausunto vuosille 2017-2026
(The LUMA Education Policy Statement 2017-
2026, the Department of Education and Skills)
kiinnittaa huomiota seuraaviin tekijoihin:

Kumppanuudet taideopetuksen kanssa
edistavat luovuutta ja yleisia suunnittelutaitoja



kaikissa LUMA-oppimiskokemuksissa.
Valmius LUMA-koulutukseen tulisi
taata taiteen tutkimuksessa.

Olisi kehitettava kumppanuuksia
taidekasvatuksen kanssa.

Kansalliset ja kansainvaliset raportit korosta-
vat tarvetta luoda ja yllapitaa kumppanuuksia,
joissa peruskoulut ja elinkeinoelama voivat
muodostaa laadukkaita, osallistavia ja sisalléllisia
koulutusyhteyksia LUMA- ja digitaalisen oppi-
miskokemuksen kohentamiseksi ja parempien
oppimistulosten takaamiseksi kaikille. Taman
aikaansaamiseksi on tarkeaa, etta opettajille

ja oppijoille tarjotaan oikealaisia valineita. Ir-
lannissa yritysten ja koulujen valille on luotu
useita kumppanuuksia, kuten esimerkiksi:

Accenture ja CoderDojo

Accenture Girls in TY (siirtymavuosi
-15/16 -vuotiaat)

Accenture - LUMA Midlandsissa
CWIT ja Teen Turn

Ericsson INFUSE

Fujitsu Schools Business Partnership -ohjelma
Gaelscoil Eiscir Riada

Intel Ireland Balloon Rocket Launch
Intel Ireland Mini-Scientists
Opiskelijoiden esittely koodauksessa
— Google CS First3

Viranomaiset, monet politiikkalinjaukset ja
resurssit on suunnattu synergioiden ja yhteis-
tyon tukemiseen ja tarjoamaan kaytanndllisia
ja tyossaoppimisen mahdollisuuksia oppijoille.
Vaikka nama toimenpiteet korjaavat LUMA-kou-
lutuksen puutteita, ne eivat kasittele erityises-

ti taidekumppanuuksia tai oppijoiden luovia
osallistumisen tapoja. Tasta syysta politiikan
sisaltojen kehittaminen on edelleen valttama-
tonta, jotta opettajat ja oppijat voivat hyotya
asianmukaisesta tuesta ja ulkopuolisista palve-
luista luokkahuoneessa tapahtuvan oppimisen
edistamiseksi. Lisaksi on tarpeen saada mukaan
LUMA-aloilla aliedustettujen ryhmien jasenia.

3.2 LUMAT
- haasteita ja esteita

VUONNA 2017 opetuksen- ja taitojen osasto
laati toteutussuunnitelman ja koulutuspoliittisen
julkilausuman LUMA-opetuksen vahvistami-
seksi. Suunnitelman ensimmaisessa vaiheessa

VIRANOMAISET,
MONET POLITIIKKA-
LINJAUKSET JA
RESURSSIT ON
SUUNNATTU
SYNERGIOIDEN

JA YHTEISTYON
TUKEMISEEN JA
TARJOAMAAN
KAYTANNOLLISIA JA
TYOSSAOPPIMISEN
MAHDOLLISUUKSIA
OPPIJOILLE.

(2017-2019) tarjottiin LUMA-opetuksen kaikille
tasoille tehokas ja houkutteleva opetus-, oppi-
mis- ja arviointiymparisto. Tavoitteena on luoda
Euroopan paras koulutuspalvelu vuoteen 2026
mennessa, jolloin "Irlannin tunnustetaan kan-
sainvalisesti tarjoavan korkealaatuisinta LUMA-
koulutuskokemusta oppijoille, mika tukee ute-
liaisuutta, tutkimusta, ongelmanratkaisua,
luovuutta, eettista toimintaa, luottamusta,
jatkuvuutta ja innovaatioita yhteistydssa.”
Ottaen huomioon taiteiden merkityksen
koulutuksessa julkilausuma ehdottaa luovuutta
ja suunnittelutaitoja edistavia kumppanuuk-
sia taidekoulutuksen kanssa. Muita ehdotuk-
sia LUMA-koulutuksen ja taiteiden valisen
yhteistydn parantamiseksi olivat seuraavat:

Valmius LUMA-koulutukseen tulisi

taata taiteen tutkimuksessa.

Jarjestetaan LUMA-koulutusta

taiteiden koulutuksiin.

Tunnistetaan mahdollisuudet koulujen ja
taidetoimijoiden valisille kumppanuuksille.

Raportissa vuodelta 2020 todettiin, etta kemiaa,
fysiikkaa, tekniikkaa ja tekniikkaa opiskelevien
oppilaiden kokonaismaara vuonna 2019 oli vain
5% enemman kuin vuonna 2016. Raportissa
esitettiin, etta LUMA-aineita opiskelevien nai-
sopiskelijoiden maaran lisaaminen 40 prosen-
tilla ei ole saavutettavissa tavoitevuoteen 2026
mennessa. Raportti totesi naisopiskelijoiden
lukumaraan kasvaneen, mutta ei riittavasti.



Taiteen hyvaksikayttdo LUMA-tieteenaloilla
lisaantyy nopeasti, ja tieteiden harjoittajat ovat
alkaneet nahda hyddyt, joita taiteilla on, kun
pyritaan lisdamaan opiskelijoiden kiinnostusta ja
motivaatiota. Taiteiden lahestymistavat tarjoavat
suuria mahdollisuuksia lisata sosiaalista osalli-
suutta LUMA-alojen koulutuksessa. Taman po-
tentiaalin toteuttamiseksi on kuitenkin voitettava
useita esteita. Kirjallisuuskatsauksemme ja haas-
tattelumme tulokset osoittavat, etta nama esteet
toimivat laajemmalla yhteiskunnallisella tasolla
(makrotason esteet), kouluissa (Meso-tason es-
teet) seka opettajien tasolla (mikrotason esteet).

Monet tekijat vaikuttavat LUMA-tutkinnon
suorittaneisiin, mutta osallistavassa koulutukses-
sa tulisi kiinnittaa huomiota erityisesti kolmeen
seikkaan: vaestorakenne ja sen muutokset, talou-
delliset tekijat seka toimintatapojen muutokset.
Jotta tiede ja taide otettaisiin taysipainoisesti
mukaan kaikissa yhteiskunnallisissa ryhmissa,
on otettava huomioon sukupuolet, kielet, us-
konnolliset ja etniset taustat, sosioekonomiset
asemat, erilaiset vammaisuuden muodot. Alie-
dustettujen ryhmien tulisi saada erityista tukea.

Vuoden 2015 tiedebarometrin (2015) mukaan
vaestdrakenteen mukaiset jaottelut toivat esille
useita merkittavia ryhmien valisia eroja. "Nuo-
ret ja valinpitamattdmat" ja "osattomat" ryhmat
sisalsivat paljon naisia seka huonossa asemassa
olevia ryhmia (ns. C2DE-sosiaaliluokat). Tahan
ryhmaan kuuluvat olivat usein suorittaneet vain
toisen asteen koulutuksen, mika voi korostaa
negatiivista asennetta tieteeseen, joka kehittyy
monille toisen asteen koulutuksen aikana. Opis-
kelijoilla (monilla oli heikko sosioekonominen
tausta, he kuuluivat kulttuurivahemmistdihin,
LGBTQI+ -yhteisdihin tai olivat usein naisopiskeli-
joista) oli usein kapea tieteenkasitys, mika voi ra-
joittaa heidan tulevaa sitoutumistaan aiheeseen.
Monilla oli myés vaikeuksia tunnistaa tieteen
merkitysta yhteiskunnassa, eivatka he siksi ta-
voittele tieteellista uraa. Tieteellisten pyrkimysten
puute nakyy erityisesti tyttdjen, kulttuurivahem-
mistdjen, LGBTQI+ -yhteisojen ja heikon sosio-
ekonomisen taustan omaavien keskuudessa.

Sita vastoin "nuoret potentiaalit" ja "erit-
tain kiinnostuneet" olivat paljon todennakdi-
semmin miehia ja todennakdisemmin saa-
neet kolmannen tason koulutuksen tai olivat
edelleen kolmannella tasolla. He olivat myés
huomattavasti todennakdisemmin vauraam-
man sosioekonomisen ryhman edustajia.
Rotu- ja etnisen monimuotoisuuden puute
LUMA-tieteenalojen opiskelijoiden ja opetta-
jien keskuudessa on hyvin dokumentoitu. Se
on jatkuva haaste LUMA-koulutuksen, liiketoi-
minnan, hallituksen ja teollisuuden johtajille

(AAAS, 1989; CAWMSET, 2000; George, 1996;

NSF/DOE, 1980; Rutherford ja Ahlgren, 1990).
Tutkimuskirjallisuuden, teoreettis-

ten nakokohtien ja politiikkadokument-

tien perusteella on suositeltavaa:

lisataan LUMA-aineita valitsevien
oppilaiden maaraa peruskoulun jalkeen,
lisata naisten osallistumista LUMA-
koulutukseen ja uraan,

herattaa kiinnostusta ja tietoisuutta LUMA:N
jannittavista uramahdollisuuksista,
varmistaa, etta nuoret jatkossa

osallistuvat LUMA-koulutukseen.

On ilmeista, etta vield on tehtava paljon tyota
laadukkaan LUMA-koulutuksen toteutumisek-
si kouluissa. Viime vuosina LUMAT-ohjelmien
maara on kasvanut merkittavasti. Tama kehitys
perustuu uskoon, etta taide voi parantaa luo-
vuutta, kasvattaa uteliaisuutta, tutkivaa suhtau-
tumista, ongelmanratkaisua, henkilokohtaista
kehitysta ja vahentaa sosiaalista syrjaytymista.

3.3 LUMAT-projekteja,
festivaaleja ja
vaikuttajia

monet opettajat eivat

0saa soveltaa taidetta LUMA-aineiden opetuk-
sessa. On monia ohjeita ja suosituksia siita, mita
tehda, mutta ne eivat yleensa kerro kaytettavis-
ta menetelmista. Opettajien on siksi luotettava
intuitioonsa ja omaan harkintaansa siita, miten
taidetta kaytetaan LUMA-aineissa. Koska opetta-
jille ei ole koulutusta tahan, on usein helpompi
jattaa aihe kasittelematta. Lisaksi opetussuunni-
telma on hyvin taynna ja aikataulut ovat tiukat.
Opettajilla ei juuri ole aikaa kasitella lisatehta-
via luokassa. Usein ei ole aikaa kasitella yksi-
tyiskohtia oppituntien tiukoissa aikatauluissa.
Opettajilla on kuitenkin useita resursseja, jotka
soveltavat joitain taidekasvatuksen elementteja.

Alla on lueteltu mielenkiintoisia lahestymis-
tapoja ja LUMAT-hankkeita. Esimerkiksi scoil-
net.ie 5 luettelee resursseja, jotka kannustavat
opettajia suunnittelemaan ja kehittamaan
ideoita: miten he voivat kayttaa ehdotettuja
opetusskenaarioita tukemaan opiskelijoiden
oppimista. Resursseihin kuuluu tutkimusme-
netelmia luonnontieteiden opetuksessa, digi-
taalinen animaatio, joka inspiroi luovuutta tai


http://scoilnet.ie
http://scoilnet.ie

kokeiden tekemista esittavan taiteen avulla.
Tohtori Niamh Shaw on irlantilainen insindo-
ri, tiedenainen, kirjailija ja esiintyja. Hanet aa-
nestettiin askettain yhdeksi Irlannin johtavista
tiedekommunikaattoreista ja LUMAT-asiantun-
tijoista (han yhdistaa tiedetts, tekniikkaa, mate-
matiikkaa ja taidetta). Han on tehnyt yhteistyo-
projekteja Euroopan avaruusjarjeston, British
Councilin, Arts@CERN:In, Lottie Dollsin, ESERO
Irelandin ja The Ark Children's Centerin kanssa.
Tohtori Shane Bergin on fyysikko ja luon-
nontieteellisen koulutuksen apulaisprofessori
University College Dublinin (UCDCD) School of
Educationissa, ja hanella on nakemys kahden
maailman, musiikin ja tieteen, yhdistamises-
ta. Naiden keinoilla han toivoo, etta opiskelijat
voivat osallistua aktiivisesti ongelmapohjaiseen
oppimiseen. Hanen hankkeissaan yhdistyvat
taidepohjainen lahestymistapapedagogiikka
ja tiedepedagogiikka. Shane on myos kiinnos-
tunut kouluyhteisoista ja siita, miten tiede-
kasvatus vaikuttaa vanhempiin, huoltajiin ja
yhteisoihin. Shane ei kayta taiteita tieteessa tai
tiedetta taiteissa, vaan tieteita ja taiteita luoden
tilan, joka ylittaa tieteen ja taiteen jakolinjan.
Ajatuksena on etsia tavoitteellisesti musiikin
ja tieteen opiskelijoiden valista yhteista tilaa
ja jakaa molempia kiinnostavia kysymyksia.
Shane ja hanen tutkimusryhmansa ovat kiin-
nostuneita fysiikan (ja laajemmin LUMA:N) opet-
tamisesta ja oppimisesta. Hanen tutkimustaan
ovat tukeneet Science Foundation Irelandin (SFl),
Marie Curie Actionsin ja Irlannin tutkimusneu-
voston apurahat. Opetus keskittyy luonnontietei-
den opettajan peruskoulutukseen. UCD tarjoaa
luonnontieteiden perustutkintoa suorittaville
opiskelijoille nelja tutkintoa, jotka patevdittavat
heidat luonnontieteiden ja matematiikan opet-
tajaksi. Valmistuttuaan yhdesta naista BSc-tut-
kintoista (esim. BSc matematiikasta, fysiikasta
ja koulutuksesta) opiskelijat suorittavat yhden
vuoden ammatillisen maisterin tutkinnon, joka
sisaltaa opettajakoulutuksen. Shane ohjaa ja
opettaa tatda matematiikan ja luonnontieteiden
koulutuksen maisteriohjelmaa. Shane osallistuu
myos luonnontieteiden opettajien koulutukseen
ammatillisten kasvatustieteiden maistereiksi.
Shane Berginin kokemuksen mukaan perus-
koulussa on valtava motivaatio eri alojen valiselle
toiminnalle, vaikka koulujen sisaiset rakenteet
muodostavat esteita. Hdnen mielestaan he ovat
onnistuneet saavuttamaan mielenkiintoisia tu-
loksia tekemaan asioita yhdessa oppilaiden kans-
sa, jotka ovat tydskennelleet hankkeissa. Esimer-
kiksi yksi hanen oppilaistaan on fysiikan opettaja
ja oli erittain kiinnostunut tekemaan oppiainees-
taan osallistavamman. Han jakoi oppilaille rooleja

erilaisilla draaman muodoilla, mukaan lukien
improvisointi ja kasikirjoitetut tai kasikirjoittamat-
tomat skenaariot. Han naki oppilaiden saavan
ilmaisunvapauden kuvata ja puhua tieteellisten
kasitteiden malleista. Han huomasi myds, etta
roolin pelaaminen ja aktiivinen dramatisointi
parantavat opiskelijoiden oppimiskokemusta ja
tasapainottavat eri opiskelijoiden osallistumista.
Shanen kiinnostus epaviralliseen oppimiseen
(julkinen osallistuminen / 'tiedotus') on saanut
hanet osallistumaan useille foorumeille. Nai-
ta ovat muun muassa Quavers to Quadratics
(Kansallinen konserttisali), oppimista kasitte-
leva podcast -sarja (101 The Ways We Learn)
seka tavalliset kolikkopelit Today with Sean
O'Rourke (RTE) & Futureproof (Newstalk).
Quavers to Quadratics on epavirallinen oppi-
misohjelma, joka saa alakoululaiset leikkimaan
fysiikalle ja musiikille yhteisten ideoiden kanssa.
Heita ohjaavat esityksessaan UCD:n ja Trinity
College Dublinin (TCD) perustutkinnon suorit-
taneet luonnontieteiden ja musiikin opiskelijat.
Quavers to Quadratics perustuu yhteisopetuk-
seen varmistaakseen muusikoiden, tutkijoiden
ja perusopettajien asiantuntemuksen lasten
ja apulaisryhman eduksi. Quavers to Quadra-
tics on kumppanuus National Concert Hallin,
UCD:n ja Trinity College Dublinin valilla (TCD).
Jokainen voi omaksua ajatuksen siita, etta
matematiikka on luovaa ja sosiaalista. “Jokainen
laskee” -hankkeen tavoitteena on haastaa ko-
konaisia yhteisoja ajattelemaan matematiikkaa
eri tavalla ja pitamaan hauskaa. Jokainen laskee
-hankkeessa lapset tunnistavat matemaatti-
sia haasteita paikallisille yhteisoilleen. Lapsia
avustavat tyossaan opettajat, UCD:n matema-
tilkan opiskelijat ja graafiset suunnittelijat.
10-0sainen podcast-sarja nimelta 101 tapaa
oppia: Jokaisessa sarjan jaksossa seurataan sita,
miten yksildt oppivat jotain uutta ja tutkii, miten
heidan aivonsa mahdollistavat oppimisen uimi-
sesta pyorailyyn, koodaamisesta ruoanlaittoon,
aktivismista graafiseen suunnitteluun. 101 on
tarkoitettu kaikille oppimisesta tai opettamisesta
kiinnostuneille. Se yhdistaa ideoita monilta aka-
teemisilta aloilta, kuten filosofiasta, neurotietees-
ta, psykologiasta, jokapaivaisesta taitoja ja ideoi-
den oppimisesta. Podcastin tuotti Shaun O'Boyle
ja se rahoitettiin SFI Discover -ohjelman kautta.
Median ohjelma aiheesta “Joulupukin tie-
de”: Kuinka han mahtuu savupiippuun? Tama
lahetettiin useissa ohjelmissa, mukaan lukien
Morning Ireland, Playback ja Sean O'Rourke
Show. Teos julkaistiin myos RTE Irelandin Na-
tional Public Service Media) -sivustolla. Taman
kappaleen sisallon ovat yhdessa luoneet Sha-
ne, luonnontieteiden opettajat (UCDniversity



College Dublinista) ja paikallinen peruskoulu.
Julia Dolan on valmistunut University Col-
lege Dublinista. Hanen opinnaytetyonsa kes-
kittyi Dramaan luonnontieteiden luokkaope-
tuksessa. Hanen kiinnostuksensa draamaa ja
teatteria kohtaan on rohkaissut hanta kehit-
tamaan opetusskenaarioita, joissa kaytetaan
improvisaatiota, nayttelemista, roolileikkeja ja
draamaa. Julia opettaa talla hetkella matema-
tilkkkaa ja fysiikkaa peruskoulun jalkeen Loreton
Foxrockissa. Hanen kiinnostuksensa oli aina
draaman metodologiassa improvisaation, roo-
lileikin ja kasikirjoitetun draaman kannalta.
Han uskoo, etta on parempi tapa kommunikoi-
da tieteesta draaman ja taiteen kautta ja etta
tositarinoilla on suuri vaikutus yhteiskuntiin.
Julia Dolan on tyoskennellyt DEIS-kouluissa
ja huomannut draaman ja taiteen yhdistamisen
hyodyt. Han kayttaa draamaa, kun on vaikea
kommunikoida aiheita, han soveltaa mene-
telmia saadakseen pysyvia muistijalkia ja hel-
pottaakseen ymmartamista. Kahden vuoden
opettamisen jalkeen han on pystynyt nakemaan
muutokset ja vaikutukset oppilaisiin, jotka nyt
sitoutuvat nopeammin ja ovat innostuneempia.
Opetusskenaariot kehitetaan oppimistulosten
perusteella. Esimerkiksi junioriohjelman opetus-
suunnitelmassa keskitytaan paljon tutkijoihin ja
yhteiskuntaan, ja siella han kayttaa roolileikkia
tai jarjestaa keskustelun, jossa oppilaat saavat
tutkijoiden roolin. Jotkut opiskelijoista rakastavat
annettua vapautta, mutta jotkut jaavat passiivi-
siksi. Julia kuitenkin nakee, etta draaman kaytto
saa enemman ihmisia mukaan. Improvisaatio-
tekniikat ja roolileikit on rakennettava ja koko
luokka on otettava mukaan. Kasikirjoitusta kehi-
tettaessa opettajalla on oltava jokin rooli kaikille.
Menestys perustuu suunnitelmien testaamiseen
ja tarkistamiseen. Opettajat tarvitsevat luotta-
musta innovatiivisten luovien opetusskenaarioi-
den kayttamiseen. Julia nakee, etta opettajilla
on taipumus kayttaa opetuksen vuosien aikana
kehittamaansa pedagogiaa. Julialle luonnontie-
teiden opettajana toimivat teoriat ovat konstruk-
tivismi, rekonstruktiivinen tieto ja peliteoria.
Taitojen suhteen joustavuus, luottamus, luovuus,
luokkahuoneen hallinta ja syva pedagoginen
tieto tukevat opetuksen johdonmukaisuutta.

se antaa syvemman kasityksen
kasitteista, joiden pohjalta rakentaa,

se tarjoaa mallin oppimiseen,
opiskelijat omistavat oppimisensa,
draaman avulla voimme kommunikoida

ajatuksista erittain hyvin nayttelemalla,
se edistaa sosiaalista vuorovaikutusta
ja keskustelua,

se rakentaa kunnioitusta ja

rohkaisua toisiaan kohtaan.

luokkahuoneen ja ymparistdn organisointi,
tarvittavien resurssien hankkiminen,
opiskelijoiden motivointi.

On tarkeaa kommunikoida opiskelijoiden kans-
sa: pohtia oppimista ja tehda itsearviointi. Julia
on huomannut, kuinka opettajiksi opiskelijat,
joilla on ADHD -oppilaita, todella hyotyivat
eniten kayttéon otetuista aktiviteeteista ja etta
hiljaisemmat oppilaat osallistuivat enemman
prosesseihin. Yhteistyd muiden opettajien
kanssa on paras tapa edistaa opetusta. Julia
on tehnyt yhteisty6ta kauppatieteiden opetta-
jan kanssa ja he ovat oppineet paljon erilaisia
asioita toisiltaan. Poikkitieteellinen menetelma
on erittain tarkea, ja opettajien pitaisi julkais-
ta enemman opetusluokka-tilanteistaan.
Tohtori Jessamyn Fairfield on Bright
Clubin johtaja Irlannissa. Han muutti Bright
Clubin Yhdistyneesta kuningaskunnasta Ir-
lantiin vuonna 2015. Bright Club on komedia
-ilta, jossa esiintyvat tiedemiehet ja opet-
tajat Dublinista, Galwaysta ja Corkista.
Jessamyn kayttaa stand-upia kommunikoi-
dakseen tutkimusta yhteiskuntatieteen kans-
sa. Klubi aloitti Isossa -Britanniassa ja keskittyi
paaasiassa tutkijoihin, tutkijoihin ja perustutkinto
-opiskelijoihin. Bright Club Irlannissa tyoskente-
lee stand-upin lisaksi myds improvisoinnilla ja
valmentaa akateemikoita. Siella on koulutettu
yli 250 puhujaa erilaisilla improvisointitekniikoil-
la. Bright Clubin kouluttajat ovat ammattimai-
sia stand-up-koomikoita ja improvisaattoreita,
joilla on vahva teatteritausta. Tohtori Jessamyn
Fairfield on fysiikan luennoitsija Irlannin kan-
sallisessa yliopistossa Galwayssa, mutta han on
koulutettu myos stand up- ja improvisointitéihin.
Improvisaatio on tehokas tapa kouluttaa
ihmisia ja erityisesti opettajia. Se on joustava ja
houkuttelee ihmiset nopeasti oppimisprosessiin.
Ryhman osallistuminen koulutukseen on ratkai-
sevan tarkeag; osallistujat ovat aina pareittain.
Osallistujat voivat hallita omaa tieteellista tieta-
mystaan siita, miten he kommunikoivat tarinan,
miten he vauhdittavat sita ja miten he esittavat
sen muille. Bright Clubin opettajat keskittyvat
sellaisiin elementteihin kuin kehonkieli, katse-
kontakti, he asettavat perussaannot turvallisen



tilan rakentamiselle. Tarkea osa koulutusta on
osoittaa, kuinka improvisaatiossa ei ole oikeita
tai vaaria vastauksia. Kaikki tiedemiehet eivat
halua kuulla tasta, mutta jalkeenpain he voi-
vat pitaa sita jopa erittain voimaannuttavana.
Koulutus kestaa kahdesta tunnista nel-
jaan viikkoon riippuen tarpeista ja osallis-
tujien lahtokohdista. Jopa lyhyemmat har-
joituskoulutukset sisaltavat sivumateriaalia,
kuten videoita ja suositeltavia lukemia ja
valmisteluja, vinkkeja ja harjoituksia.
Suurimmat havaitut edut ovat, etta harjoitte-
lijat kokevat tieteen hauskemmaksi ja kiinnos-
tavammaksi -aktiivinen tekeminen peleissa voi
olla kiinnostavampaa kuin perinteiset luennot.
Koulutus tekee osallistujista luottavaisempia ja
parempia kommunikoijia. Bright Club on to-
teuttanut kyselyita ja seurannut toimintaansa
selvittadkseen, miten aiemmat osallistujat kayt-
tavat improvisaatiota tai stand-upia tydssaan.
Muut hankkeet ja festivaalit Irlannista:
Alla olevat esimerkit korostavat lahestymis-
tapoja, jotka on kehitetty erityisesti koulu-
tusta ja tietoisuuden lisdamista varten. Joka
vuosi Irlannissa jarjestetaan paljon LUMA
-festivaaleja, tapahtumia ja kilpailuja.

BT Young Scientist: Hanke ja nayttely avoin-
na kaikille toisen asteen opiskelijoille Irlannista.
Tiede- ja teknologiapohjaiset nayttelyt ja viihde.

ESB Science Blast ESB: (https:/Mwww.rds.ie/
Members/Our-Work/esb-science-blast) Science
Blastissa opiskelijat otetaan mukaan ei-kilpailul-
liseen ohjelmaan ja tutkitaan tiedetta yksinker-
taisen kysymyksen takana. Tiedetta on kaikkialla
ja kaikessa; valtavia maaria opetussuunnitelman
sisaltdja voidaan opettaa osallistumalla taitee-
seen, matematiikkaan ja kielten oppimiseen.

Viileimmat projektit: Viileimmat projek-
tit on kaikille avoin ilnternational -teknolo-
gian esittely. Coolest Projects antaa nuorille
mahdollisuuden esitella omia ideoitaan. Se
inspiroi ja palkitsee innovoinnin, luovuu-
den, yrittajyyden ja teknologiataidot.

iWish: https://www.iwish.ie/ | WISH on aloi-

te, jolla innostetaan, kannustetaan ja moti-
voidaan nuoria naisopiskelijoita jatkamaan
uraa LUMA-alalla. Haasteita: elintarvikepula,
ilmastonmuutos, saastuminen, vaeston ikaan-
tyminen. Nama ratkaistaan LUMAnN avulla.

Insindoriviikko: Engineers Week on viikon
mittainen valtakunnallisten tapahtumien fes-
tivaali, joka juhlii Irlannin tekniikan maailmaa.

Tekninen viikko: Valtakunnallinen teknologia-
festivaali, joka on suunnattu opiskelijoille, van-
hemmille ja yleisolle. Tekninen viikko koostuu
monista luokkahuone- ja yhteisdaktiviteeteista,
joita jarjestetaan kirjastoissa, kouluissa, yhtei-
sokeskuksissa ja monissa muissa paikoissa.
Harjoitukset antavat opiskelijoille mahdollisuu-
den kehittaa kiinnostustaan tekniikan aiheisiin,
tutkia mahdollisia uramahdollisuuksia, oppia
uusia taitoja, olla luovia ja pitaa hauskaa.

Avaruusviikko: Avaruusviikko jarjestetdan sa-
manaikaisesti maailman avaruusviikon kanssa.
Se kasittelee teemoja, kuten planeettamme,
avaruus, aikamme. Opiskelijat, perheet, yhtei-
soryhmat ja yleisd kokoontuvat avaruusyhtei-
son, astrofysiikan ammattilaisten, laajemman
koulutusyhteison, taiteilijoiden, harrastustah-
titieteilijoiden ja avaruustutkijoiden kanssa
kayttamaan luovuuden, kriittisen ajattelun,
tieteen, tekniikan, tekniikan ja matematiikka.

Matematiikkaviikko: Yliopistot, teknologiains-
tituutit, opettajankoulut, korkeakoulut, ammat-
tijarjestot, museot, kirjastot ja vierailukeskukset
ja muut ryhmat, jotka kaikki yhdistavat yhteisen
vision tehda matematiikka on kaikenikaisten,
-kykyisten ja -taustaisten ihmisten saatavilla.

Tiedeviikko: Science Week on viikon mittainen
tieteen juhla eri puolilla maata, ja festivaaleja ja
tapahtumia osallistuu jokaiseen maan nurkkaan.

Dublin Maker: Dublin Maker on "nayta ja ker-
ro" -kokemus, jossa keksijat/tekijat ovat saaneet
avoimen puhelun karnevaalitunnelmassa. Tama
on perheystavallinen esitys keksinnosta, luovuu-
desta ja kekselidisyydesta .; Paikka, jossa ihmiset
nayttavat mita tekevat ja jakavat oppimansa.

Uteliaisuuden festivaali: Visuaalisia ja interak-
tiivisia kulttuurikokemuksia huipputeknologian,
suunnittelun, taiteen ja tieteen kanssa leikkisil-
|13, mukaansatempaavilla ja uteliailla tavoilla.

Discovery Program: Irlannin tiedesaa-
tid, joka tukee jarjestdja ja taideteollisuutta
kansallisten ohjelmien toteuttamisessa.

Alykas tulevaisuus: The Science Founda-
tion ja 200 kansallista organisaatiota, jot-
ka tukevat LUMA-opetusta kouluissa.
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OPPILAIDEN AKTIIVINEN
OSALLISTUMINEN - OPPIMISEN
ILON MERKITYS SUOMESSA

4.1. LUMA-opetuksen
ja taiteiden
yhdistaminen:
onnistumisia

ja haasteita

SUOMALAISET YLAASTEEN oppilaat
ovat menestyneet lahes kahden vuosikymme-
nen ajan perinteisessa kansainvalisessa ten-
tissa PISA (Program for International Students
Assessment). Matematiikassa suomalaisten
nuorten matemaattiset taidot ovat selvasti
OECD: n keskiarvoa parempia. Suomi sijoittui
7-13 OECD -maiden joukkoon ja 12-18 kaikkien
tutkimukseen osallistuvien maiden ja alueiden
joukkoon. (Lahde: PISA 2018 -tulokset. Yhdiste-
tyt johtopaatdkset. Osa |, Il ja Ill. OECD 2019).
Suomen kansallinen perusopetuksen ope-
tussuunnitelma keskittyy koulukulttuuriin ja
integroivaan lahestymistapaan. Yleiset pakol-
liset aineet on kirjattu perusopetuslakiin. Kan-
sallinen perusopetussuunnitelma maarittelee
kunkin aineen tavoitteet ja sisallon. Lisaksi
opetussuunnitelmassa maaritellaan oppimis-
ympariston tavoitteet seka ohjauksen, tuen,
eriyttamisen ja arvioinnin periaatteet. Koulutuk-
sen tarjoajat, kunnat ja yksityiset koulutuksen
tarjoajat laativat paikalliset opetussuunnitelmat
ja vuosisuunnitelmat kansallisen opetussuun-

nitelman perusteella. (Opetushallitus 2014).
Kahden kunnan peruskoulujen rehtorien
ja luonnontieteiden opettajien haastattelujen
mukaan kansallisen perusopetussuunnitelman
toteuttaminen paikallisella tasolla korostaa
opiskelijoiden aktiivista osallistumista, mielek-
kyytta, oppimisen iloa ja aineiden vuorovaikutus-
ta. Nama ovat painopisteina kansallisen ope-
tussuunnitelman toteuttamisessa paikallisella
tasolla. Haastateltavat olivat tietoisia siita, etta he
korostivat muutoksia ympardivassa maailmassa
ja kuinka paljon muutokset vaikuttavat lapsiin
ja nuoriin. Lehtorit ja luonnontieteiden opettajat
huomauttivat myods, etta koulun ympariston ei
pitaisi vain reagoida muutoksiin, vaan myos ottaa
ennakoiva rooli tulevaisuuden rakentamisessa.

SUOMEN
KANSALLINEN
PERUSOPETUKSEN
OPETUS-
SUUNNITELMA
KESKITTYY
KOULUKULTTUURIIN
JA INTEGROIVAAN
LAHESTYMIS-
TAPAAN.




TASSA E-KIRJASSA
KASITELLYISSA
MAISSA EI NAYTA
OLEVAN KATTAVIA
TUTKIMUKSIA
TAITEEN JA
LUONNON-
TIETEIDEN
OPETUKSEN
INTEGROINNISTA
MAISSA.

Kouluilla on myos tarkea rooli maaritettaes-
sa, millaista tulevaisuutta niiden pitaisi olla
rakentamassa. Tiedekasvatuksella on tarkea
rooli tietoisuudessa ilmastonmuutoksesta,
ekologisista ja ekososiaalisista kysymyksista
seka yleisessa kestavassa kehityksessa seka
paikallisella etta maailmanlaajuisella tasolla.
LUMA-aineen perusopetustavoitteiden ja
ydinsisaltdjen saavuttamiseksi peruskoulun
ylaluokilla tarkeinta on oppiaineiden valinen
integrointi ja vuoropuhelu. Haastatellut opet-
tajat huomauttivat, etta nykyaan integraatiota
on enemman kuin koskaan, eikd mitaan aihetta
opeteta suljetulla tavalla. Taide on integroitu
LUMA-aineisiin ja painvastoin LUMA -taiteisiin.
Kaikki aineet ja sisaltd ovat polkuja "laajapohjai-
seen” oppimiseen. Tavoitteena on, etta opiskelijat
ymmartavat eri oppisisaltdjen valisen suhteen ja
keskinaiset riippuvuudet ja kykenevat yhdista-
maan eri oppiaineiden tarjoamat tiedot ja taidot.
Kaiken kaikkiaan monialaiset oppimismoduulit
nahdaan seka kansallisissa etta paikallisissa ope-
tussuunnitelmissa valineina oppimismoduulien
integroimiseksi. Ensimmaista kertaa koulujen on
pakko jarjestaa yksi tallainen moduuli vahintaan
kerran lukuvuodessa. Opetussuunnitelma velvoit-
taa koulut suunnittelemaan ja toteuttamaan ne
eri aineiden yhteistydssa ja ottamaan opiskelijat
mukaan suunnitteluun. Kansallisen perusopetus-
suunnitelman mukaan naiden velvoitteiden lisak-
si kunnilla ja kouluilla on vapaus suunnitella mo-
duuleja paikallisten tarpeiden ja etujen mukaan.
Tassa e-kirjassa kasitellyissa maissa ei nayta
olevan kattavia tutkimuksia taiteen ja luon-
nontieteiden opetuksen integroinnista maissa.
Pieni Suomessa vuonna 2015 tehty kysely esit-
taa kuitenkin mielenkiintoisia tuloksia (Turk-
ka, Haatainen, Aksela 2017). Tama kysely ei ole
edustava, ja se voi liioitella taiteen ja tieteen
integroinnin maaraa, koska opettajien Face-
book -ryhman kautta tehtyihin kyselyihin vas-

TAULUKKO 1.
Luonnontieteiden opettajien osallistuminen luonnontieteiden
ja taiteen integrointiin Suomessa (% kylla -vastauksia, N = 66)

Jarjestan luonnontieteiden ja taiteen integraatiota luokissani (yksin tai yhteistydssa muiden kanssa) @ 28
Jarjestan (tai osallistun jarjestamiseen) kursseja tai aktiviteetteja, jotka yhdistavat tieteen ja taiteen | 27
Koulumme ilmapiiri kannustaa yhdistamaan taiteen ja tieteen 53
Minulla ei ole tarpeeksi aikaa organisoida tieteen ja taiteen yhdistamista 45
En osaa tarpeeksi organisoida tieteen ja taiteen yhdistamista 52
Haluaisin saada enemman materiaalia tieteen ja taiteen yhdistamiseksi 73

LAHDE: Turkka, Haatainen & Aksela 2017, 1413.




tanneet olivat todennakoisesti erittain aktiivisia
opettajia. Kyselyn tulokset paljastavat kuitenkin
mielenkiintoisia havaintoja (katso taulukko 1).
Vahemman kuin kolmannes vastaajista,
jotka olivat yla-asteen (13-15-vuotiaita) ja lukion
(16-18-vuotiaita) opettajia, osallistui luonnon-
tieteiden ja taiteen integrointiin. Silti he osoit-
tivat huomattavasti suurempaa kiinnostusta
tieteen ja taiteen yhdentymiseen, ja suurin osa
vastasi haluavansa saada materiaalia kotoutu-
misen helpottamiseksi. Lisaksi puolet vastaa-
jista ilmoitti, etta koulun ilmapiiri rohkaisi inte-
groitua taiteen ja luonnontieteiden opetusta.
Nain ollen tahan pieneen kyselyyn vastanneet
opettajat osoittivat suurta kiinnostusta taiteen
ja tieteen integrointiin ja koulut tukivat kotou-
tumista. Jokapaivainen toteutus jai kuitenkin
jalkeen. Luonnontieteiden opetuksessa eniten
kaytettyja taidemuotoja olivat piirtaminen,
maalaus, draamatehtavat, digitaalinen taide,
videot ja vahemmassa maarin kirjallisuus.

4.2 LUMA-oppimista
tukevat koulun
jalkeiset aktiviteetit:
sirkus, draama

ja valokuvaus

LOYSIMME MIELENKIINTOISIA esi-
merkkeja myds koulun jalkeisista aktiviteeteista,
jotka ovat arvokkaita, kun luodaan ja yhdis-
tetaan taiteita LUMA aineiden oppimiseen.
Haastattelimme useita ihmisia, jotka tydsken-
televat erilaisissa taidepohjaisissa projekteissa.
Suomessa on runsaasti kuntia, jotka jarjestavat
kulttuuri- ja vapaa-ajan klubia lapsille ja nuo-
rille koulun jalkeen. Lapset ja nuoret voivat eri
klubeissa kokeilla akrobatiaa, jongleerausta
ja tasapainoilua ja luoda nukkeanimaatiota.
Koulun jalkeen aktiviteeteissa on myods ele-
mentteja ja menetelmia draamapohjaisesta
opetuksesta, hyddyntaen leikkisia tarinoita,
jotka ovat tuttuja jokapaivaisesta elamasta.
Draamassa mielikuvitusta kaytetaan tieteellisen
maailman kemiallisiin ilmiodihin ja sosiaalisiin
tilanteisiin, jotka muuten olisivat mahdottomia
luokkahuoneessa. Periaatteessa Lisaksi draaman
kautta oppiminen perustuu asioiden tekemi-
seen yhdessa, yksildllisesti, jaettuihin kokemuk-
siin ja niiden pohdintaan (katso myos: Hannu
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Projektityontekijat koulupaivan jalkeisessa
toiminnassa huomauttavat, ettd draamaa voi-
daan kayttaa vuorovaikutustaitojen tukemiseen.
Yleensa opettajat tekevat kaikkensa saadak-
seen oppilaat puhumaan luokkahuoneessa
oppituntien aikana. Opettajan auktoriteettiin
perustuva puhuminen on hallitseva tapa pu-
hua tieteissa, sen sijaan on tarkeaa keskittya
vuorovaikutukseen. Draamassa ja epavirallisissa
olosuhteissa opiskelijat voivat kokeilla erilaisia
roolihahmoja ja erilaisia puhekuvioita (Lehes-
vuori 2013). Kohti dialogista luonnontieteiden
opetusta: haastavia luokkahuoneen todellisuuk-
sia opettajankoulutuksen kautta. Jyvaskylan
yliopisto. Kasvatustieteellinen tiedekunta.)

Seka draaman etta luonnontieteiden op-
pimisella on sama tavoite, joka on: kehittaa
oppilaille taitoja, jotka helpottavat heidan osal-
listumistaan yhteiskuntaan. Roolipelien avulla
voidaan tutkia jannitteita ja vuorovaikutusta
eri toimijoiden valilla eri nakékulmista. Osal-
listumiskokemukset draamaan yhdistettyna
korkeatasoiseen tieteelliseen tietoon ja argu-
mentteihin on tarkea vaihtoehto kehitettaessa
konkreettisia valmiuksia olla osa yhteiskuntaa
(https://tiededraamaopas.wordpress.com/).

On aiheellista huomata myos koulun organi-
saation ulkopuolinen toiminta, esimerkiksi Suo-
men sairaalan klovniliitto, joka on voittoa tavoit-
telematon jarjesto, jonka koulutetut pelleladakarit
vierailevat lastenosastoilla viihdyttaen ja piristaen
pienia potilaita ja heidan perheensa. Sairaalan
klovnit auttavat lapsia unohtamaan sairautensa
hetkeksi, kannustavat hetkeen ja olemaan iloisia,
nauramaan vapaasti ja pelleilemaan sairaalahoi-
don aikana. Kaikki pellelaakarit ovat ammattitai-
toisia esiintyjia. Opetus- ja kulttuuriministerion
vuonna 2018 toteuttama hanke mahdollisti
uudenlaisen tutkimuksen ja sairaalaklovnien vai-
kutusten arvioinnin (https://sairaalaklovnit.fifen/).


https://tiededraamaopas.wordpress.com/
https://sairaalaklovnit.fi/en/

LUMA-OPETUKSEN JA TAITEIDEN
YHDISTAMISEN DYNAMIIKKA

EDELLISISSA LUVUISSA on kuvattu
lukuisia esimerkkeja taiteen ja tieteen yhden-
tymisesta Puolassa, Alankomaissa, Irlannissa
ja Suomessa. Tassa luvussa pohdimme taiteen
integraation dynamiikkaa. Dynaaminen ja jar-
jestelmallinen lahestymistapa taiteen ja tieteen
integrointiin on elintarkeaa, koska sen avulla
voidaan tunnistaa nykyisen tilanteen vahvuu-
det ja heikkoudet ja luoda siten perusta tuleville
parannuksille. Niiden avulla voidaan luoda visioita
eteenpain suuntautuvista toimintatavoista.
Seuraavissa kappaleissa taiteen ja tieteen
integrointi on jaettu neljaan taiteen kaytto-

tasoon tai -muotoon luonnontieteiden ope-
tuksessa ja oppimisessa. Nailla tasoilla tai-
teen kayttdtarkoitukset eroavat toisistaan
sen etaisyyden mukaan, mika niilla on var-
sinaiseen luonnontieteiden opetukseen.
Ensinnakin opettajien koulutus ja jatkokoulu-
tus valmistavat opettajia kayttamaan luovia me-
netelmia opetuksessaan. Toiseksi luovia menetel-
mia voidaan kayttaa suoraan luonnontieteiden
opettamisen aikana. Kolmanneksi taiteen tukeva
kaytto tukee luonnontieteiden opetusta joko en-
nen varsinaista luonnontieteiden opetusta luok-
kahuoneessa tai sen jalkeen. Neljanneksi taiteilla




voidaan parantaa luonnontieteiden oppimista
edeltavia yleisia taitoja, tietoa, rohkeutta ja asen-
teita. Lopuksi tarkea osa taiteen yhdentymista on
moniammatillinen yhteistyd opettajien ja taitei-
lijoiden valilla. Myos kansalliset institutionaaliset
puitteet voivat tukea taiteita eri tavoin tai eivat.

5.1 Taide opettajien
koulutuksessa

OPETTAIJIEN PERUS- JA jatkokoulutuk-
sella on ratkaiseva rooli, kun yritetaan integroida
luovien taiteiden menetelmia luonnontieteiden
opetukseen ja oppimiseen: mita enemman naita
aiheita kasitellaan opettajien koulutuksessa, sita
todennakdisemmin opettajat kayttavat niita.
Puolassa opetusministerid ei suosittele opet-
tajille erityisia luonnontieteiden opetusmenetel-
mia. LUMA -aineiden opetussuunnitelma on vaa-
tiva ja keskittyy tieteelliseen sisaltodn. Nain ollen
opettajankoulutus ei tue taiteen ja luonnontie-
teiden opetuksen integrointia. Lisaksi puolalaiset
julkiset koulut eivat tue ei-perinteisia LUMA-ope-
tusmenetelmia. Tama ei tarkoita, etta puolalai-
set opettajat eivat kehita luovien menetelmien
kayttdéa, mutta tata varten ei ole virallisia koulu-
tuskaytantdja. Esimerkiksi "The pPower of scien-
ce from art” -projekti kayttaa tydpajoja opettajien
osaamisen parantamiseen. Osittain muodollisten
koulutusaloitteiden puuttumisen vuoksi yksit-
taisten opettajien harteille lankeaa kehittaa ja
harjoittaa luovia tapoja opettaa luonnontieteita.
Alankomaissa kouluissa on hyvat mahdol-
lisuudet taiteen ja tieteiden yhteistyohon,
koska maan paatoksentekoelimet tunnus-
tavat ja tukevat tulevien tutkijoiden tarvet-
ta. Taiteiden kayttéa luonnontieteellisessa
koulutuksessa ei kuitenkaan sisallyteta opet-
tajankoulutukseen jarjestelmallisesti.
Irlannissa opettajien peruskoulutus ei tar-
joa paljon luovan taiteen ja luonnontieteiden
opetuksen yhdistamiseen. Silti LUMA-raportti
vuosilta 2017-2019 (Department of Education
and Skills, Irlanti) omisti kokonaisen luvun tal-
le aiheelle. Irlanti tukee Myds verkkosivustoja,
mukaan lukien tydkalupakit ja tilastot osallis-
tujille, jotka ovat kiinnostuneita osallistumaan
innovatiiviseen LUMAT-yhteistyohdn kouluissa.
Irlannin opettajien jatkokoulutus tarjoaa
joitakin mahdollisuuksia oppia luovia menetel-
mia. Opettajien on pakko osallistua jatkuvaan
ammatilliseen kehittamiseen (CPD), mutta
heidan ei tarvitse esittaa todisteita CPD -toimin-

nasta (McMillan, McConnell et al. 2016). Osana
meneillaan olevaa opettajien rekisterointijar-
jestelman uudelleenjarjestelya opetusneuvos-
to (neuvosto 2011) on kehittanyt jarjestelman,
jonka mukaan opettajien on tulevaisuudessa
uusittava rekisterdintinsa opettajina ja si-
sallettava nayttéa CPD -sitoutumisesta.
Esimerkki opettajien epavirallisesta jatkoko-
ulutuksesta on The Bright Club. Tama on Stand
Up -opetusklubi, jolla on kolme paatehtavaa:
tuoda tiede lahemmaksi yhteis6a, tuoda yleisd
lahemmaksi tiedetta ja luoda yhteiskunta, jossa
koulutus ja tiede kuuluvat kaikille. Komedia pa-
rantaa ymmarrysta, varmuutta, yhteytta muihin
ja Bright Club -koulutus on auttanut osallistujia
(LUMA -opettajia) tuntemaan olevansa yhtey-
dessa toisiin, vahvistanut luottamusta tutkimuk-
seensa, tukenut itsenaisyyden tunnetta omassa
LUMAT -aiheessaan omalla aanellaan. Komedian
kaytto voi olla avain tieteen avaamiseen yleisolle
ja tutkijalle itselleen helpommin lahestyttavalla
tavalla. Tasta on hyotya monille yhteiskunnan
toimijoille. Koulutuksen avulla opettajat ovat saa-
neet uusia lahestymistapoja ja pystyvat naytta-
maan innostuneen esimerkin myos opiskelijoille.

PUOLASSA
OPETUSMINISTERIO
El SUOSITTELE
OPETTAJILLE
ERITYISIA LUONNON-
TIETEIDEN OPETUS-
MENETELMIA.

Suomessa yliopistoissa jarjestettava opetta-
jankoulutus ottaa luovat menetelmat huomioon,
mutta ei valttamatta liita niita erityisesti luon-
nontieteiden opetukseen. Aalto -yliopiston Aalto
Math and Arts Minor on tarkoitettu opettajien
taydennyskoulutukseksi. Tama jarjestelmallinen
lahestymistapa matematiikan ja taiteiden yh-
distamiseen on avoin muiden Suomen yliopis-
tojen opiskelijoille. Varsinkin taideopettajia ja
opettajakoulutuksen opiskelijoita kannustetaan
osallistumaan kursseille. Peruskoulun opet-
tajat ovat tervetulleita paivittamaan taitojaan
ja loytamaan uusia konkreettisia monialaisia
ideoita paivittaiseen tydhoénsa. Oppimistulok-
set sisaltavat yhteyksia matematiikan, taiteen ja



arkkitehtuurin valilla. Todellinen matematiikka
paljastuu kuvioiden, symmetrioiden, rakenteiden,
muotojen ja kauneuden avulla, jotta opiskelijat
voivat tarkastella ymparistoa uudesta nakd-
kulmasta. Opiskelija osaa erottaa nakokohdat
omilta aloiltaan, jotka voidaan esittaa, harkita ja
kehittaa nykyaikaisen matematiikan kielella.
Aalto -yliopiston Aalto Math and Arts tarjoaa
myos alustan, jossa eri taustoista tulevat opetta-
jat voivat jakaa ideansa ja nakemyksensa. Aalto
Matematiikka ja taide perustelee toimintansa
tarpeella ja mahdollisuudella, etta opiskelijat
voivat osallistua nykyaikaiseen matematiikkaan,
joka ei sisally nykyiseen opetussuunnitelmaan.
Tama sisaltaa oppilaita paitsi perinteisissa tiede-
ja tekniikkakouluissa myos taiteen ja talouden
opinto -ohjelmissa. Koska matematiikan taidot
ovat yha tarkeampia kaikille, Aalto Maths and
Arts haluaa luoda avoimemman ja rohkaisevam-
man oppimisympariston laajemmalle yleisdlle
kuin mita tavanomaisilla kursseilla on mahdol-
lista. Tavoitteena on tuoda esille matematiikan
kauneus, joka on ilmeista alan tutkijoille, yrit-
taen loytaa yhteista kielta ja paikkoja, joissa on
mahdollisuus syvempiin tutkimuksiin. Toinen
tavoite ja keskeinen motivaatio on osoittaa, etta
matematiikka on paitsi hyddyllista myos haus-
kaa. Tasta yhteistydsta hydtyvat paitsi matema-
tilkka ja taiteet, myos fysiikan, tietojenkasitte-
lytieteen ja tekniikan laajasti sovelletut alat.
Innostava esimerkki luovan taiteen kaytds-
ta Suomessa opettajien jatkokoulutuksessa on
sosiaalisen sirkuksen ja valokuvauksen kaytta-
minen valineina opiskelijoiden osaamisidenti-
teetin vahvistamisessa (mielikuva omasta tehok-
kuudesta). Sosiaalista sirkuksia ja valokuvausta
kaytettiin opetustilanteissa seka instrumentaa-
lisesti etta sisalldllisesti. Sirkusharjoituksia kay-
tettiin koululaisten koulupaivan jasentamiseen
ja samalla tuettiin opiskelijoiden keskittymista
ja hyvinvointia. Lisaksi harjoitukset vaikuttavat
mMyos epasuorasti ja suoraan opiskelijan voi-
maantumisen ja itsetunnon kehittymiseen,
ja menetelmasta on hydtya myds luonnon-
tieteiden opetuksessa peruskoulun jalkeen.
Kayttamalla valokuvia opiskelijat muuttivat
sirkusharjoitusten oppimiskokemusta kerronnan
kautta. Valokuvia kaytettiin voimaannuttava-
na menetelmana, jolla on myoénteinen vaiku-
tus seka yhteiso tai luokan yhteishenkeen etta
arvostavaan vuorovaikutukseen oppilaiden ja
opettajien valilla. Kayttamalla seka sosiaalis-
ta sirkuksia etta valokuvausta yhdessa saatiin
myonteisia tuloksia luokan yhteishengessa,
oppimisessa yleensa ja opiskelijan osaamisiden-
titeetissa. Opettajaopiskelijoiden identiteetin
vahvistuminen patevina oppijoina tai heidan

itsetuntonsa tuli nakyviin omien vahvuuksien
tunnistamisessa, oman osaamisen sanallisessa
ilmaisussa, oman osaamisen kehittamisessa ja
kyvyssa olla joustava kaiken taman soveltami-
sessa. Molempien menetelmien kayttdé samanai-
kaisesti loi vahvistavan voimaantumisen kehan.

5.2 Geneeristen
taitojen ja
pystyvyyden tunteen
vahvistaminen

JOISSAKIN TAPAUKSISSA taiteita voi-
daan kayttaa parantamaan oppilaiden ylei-
sia kykyja opiskella ja oppia. Taiteita voidaan
kayttaa myos vahvistamaan oppijoiden pys-
tyvyyden tunnetta eli heidan omakuvaansa
ja itsetuntoaan kykenevina oppijoina. Toinen
tapa kuvata tata on sanoa, etta taiteilla voidaan
vahvistaa toimijoiden identiteettia oppijoina.
Puolassa taiteen ja tieteen integroinnin
voidaan nahda tukevan yleisia taitoja ja eri-
tyisesti opiskelijoiden pystyvyyden tunnetta
ja itseluottamusta. Esimerkiksi "Project Mind”
-projektissa improvisoijat matkustivat Puo-
lan kouluihin ja opettivat opiskelijoita ja opet-
tajia improvisoimaan. Tallainen tuki voi olla
suunnattu luonnontieteiden opettamiseen tai
muihin tavoitteisiin, mutta se voi hyvin tukea
luonnontieteiden opetuksen perusteita. Hol-
lantilainen lahestymistapa nayttaa keskitty-
van enemman luovien menetelmien suoraan
kayttoodn luonnontieteiden opetuksessa.
Irlannissa paatoksentekijat ovat tunnusta-
neet, etta luovia menetelmia ja taidetta voidaan
kayttaa motivaation ja kiinnostuksen lisaami-
seen tieteita kohtaan erityisesti heikommassa
asemassa olevissa ryhmissa ja naisopiskelijoi-
den keskuudessa, jotka eivat perinteisesti ole
erityisen kiinnostuneita tieteista. On olemassa
joitakin aloitteita ja hankkeita, joiden tarkoi-
tuksena on muuttaa naita asenteita tieteisiin.
Esimerkiksi matematiikka pyritaan esittamaan
luovana ja sosiaalisena, ja kokonaisia yhteisd-
ja pyritaan innostamaan ajattelemaan mate-
matiikkaa eri tavalla ja pitamaan hauskaa.
Suomesta voi sanoa, etta taiteita kaytetaan
paaasiassa tukimenetelming, joilla pyritaan
lisadmaan opiskelijoiden itsensa tehokkuutta,
vuorovaikutustaitoja ja luottamusta. Erityises-
ti draamaa kaytetaan tahan tarkoitukseen.



5.3 Luovat
menetelmat LUMA-
opetuksen sisilla

MONET EDELLISISSA |uvuissa kuvatuista
taiteen ja tieteen integroinnin tavoista kasit-
telivat suoraan luovien menetelmien kayttoa,
eika tassa ole tarpeen toistaa jo annettuja esi-
merkkeja. Riittaa, kun luetellaan kaytetyt tai-
demuodot: draama ja draaman improvisointi,
musiikki, laulut, arkkitehtuuri, uusi media, pii-
rustus, runous, kehonliikkeet, digitaalinen ani-
maatio tai -taide, sirkus ja valokuvaus. Tama on
varsin vaikuttava luettelo, mutta siita puuttuu
silti joitain taiteen muotoja, kuten elokuvien
tekeminen, maalaus ja veistos. Lisaksi nayttaa
silta, etta taidemuotojen valinnat eivat perustu
niinkaan metodologiseen tehokkuuden arvi-
ointiin tai taidemuotojen toteutettavuuteen
suhteessa luonnontieteiden opetukseen, vaan
pikemminkin asianomaisten ammattilaisten
henkilokohtaisiin etuihin ja ammatteihin.

5.4 Luovat
meneteimat LUMA-
opetuksen tukena

TAITEITA VOIDAAN kayttaa parantamaan
luonnontieteiden oppimisen kykyja. Luovien
menetelmien tukeva kaytto voi tapahtua ennen
luonnontieteiden opetusta luokkahuoneessa
tai sen jalkeen. Esimerkiksi luonnontieteiden
opettajat tai muut opettajat voivat luovien me-
netelmien avulla rentouttaa oppijoita ennen
luonnontieteiden opetusta. Improvisaatioilla
ja stand-up-esityksilla voidaan osoittaa, etta
epaonnistuminen ei ole vaarallista ja etta se voi
olla hyva tapa hankkia uutta tietoa. Huumoria
voidaan kayttaa poistamaan mahdolliset ennak-
koluulot tieteista. Luonnontieteiden opetuksen
jalkeen luokkahuoneissa voidaan kayttaa luovia
menetelmia palautteen antamiseksi kasitellyista
aiheista, ja niita voidaan kayttaa ilmaisemaan ja
pohtimaan tieteenopetuksen herattamia tun-
teita ja nakemyksia. Esimerkiksi dramaattisia
esityksia siita, mita tiede koskee, voidaan kayt-
taa ilmaisemaan uusia tieteellisia nakemyksia.
Eri maissa LUMA-opetusta on tuettu luovil-

la menetelmilla eri tavoilla. Runojen avulla on
heratetty uteliaisuutta tieteita kohtaan Puolassa.
Alankomaissa "Innovaatio alkaa toiminnalla!”
Erasmus+ -hanke lisasi motivaatiota ja osallistu-
mista jarjestamalla taiteeseen liittyvaa toimintaa
museoissa ja kayttamalla Lego-robotteja. Irlanti-
laisessa tapauksessa opettaja kaytti draamaa teh-
dakseen luonnontieteellisista aiheista helpom-
min muistettavia ja helpommin ymmarrettavia.

5.5 Moniammatillinen
yhteistyo ja
kansalliset institutiot

TARKEA OSA taiteen ja tieteen integroitu-
mista on se, miten opettajien, taiteilijoiden ja
muiden alan ammattilaisten valinen yhteistyo on
jarjestetty. Joissakin tapauksissa taiteesta innos-
tuneet opettajat integroivat taidetta opetuk-
seensa. Tallaisissa tapauksissa moniammatillinen
yhteistyd ei tietenkaan ole valttamatonta. Monis-
sa tapauksissa opettajien ja taiteilijoiden valilla
tehdaan moniammatillista yhteistyédta. Tallaisen
yhteistydn voivat aloittaa opettajat tai taiteilijat.
Moniammatillinen yhteistyo tapahtuu mi-
krotasolla, opetuksen ja oppimisen toteutuksen
paikkakunnilla. Joissakin taman julkaisun esimer-
keissa tuodaan esiin myds mesotason toimin-
taa, eli kuntien tai alueellisten yhteisojen tasoa.
Seuraavassa kappaleessa arvioimme kansallisten
institutionaalisten rakenteiden roolia. Kansallisen
tason toiminta on tarkeaa, koska se voi tukea
mikrotason toiminnan. Itse asiassa olemme jo
kasitelleet yhta kansallisen tason toimintamuo-
toa: opettajien kansallista koulutusta ja jatkokou-
lutusta, ja huomasimme, etta taiteen ja luonnon-
tieteiden integrointia ei yleensa opeteta paljon
opettajien perusopetuksessa, mutta on olemas-
sa joitakin aloitteita, jotka keskittyvat tahan.
Puolassa kansalliset politiikat ja suositukset
eivat nayta tukevan luovilla menetelmilla paran-
nettua luonnontieteellista koulutusta. Alanko-
maissa toivotaan, etta luova luonnontieteiden
opettaminen johtaisi uusiin innovaatioihin.
LUMA-koulutuksen painopiste on yhteistyon,
tutkimuksen ja prosessimaisen oppimisen
periaatteissa. Irlannissa kansallisen politiikan
linja korostaa taiteilijoiden ja koulutus- ja kou-
lutusjarjestelman valisen yhteistydn merkitysta.
Tama tarkoittaa myos institutionaalista yhteis-
tyota, ei vain yksildiden tai pienten ryhmien
mikrotason yhteistyota. Se tarkoittaa myos



yhteistydta yksityisten yritysten ja koulutuksen
valilla. Talla hetkella Irlannin yhteistyolla ei kui-
tenkaan nayta olevan johdonmukaista ja valmii-
ta institutionaalisia jarjestelmia, jotka tukisivat
taiteen ja tieteen yhdentymista ei juuri ole.
Suomen tilanne muistuttaa joiltakin osin
Irlannin tilannetta, vaikkakin heikommassa
muodossa: Taide- ja tiedeintegraatio kiinnos-
taa, mutta tallainen kehitys on satunnaista.
Jotkut institutionaaliset elementit Suomen
koulutusjarjestelmassa voivat kuitenkin tukea
taiteen ja tieteen yhdentymista. Jotkut naista
elementeista Ioytyvat myods muista maista.

ALANKOMAISSA
TOIVOTAAN,
ETTA LUOVA
LUONNON-
TIETEIDEN
OPETTAMINEN
JOHTAISI UUSIIN
INNOVAATIOIHIN.

Yleisesti suomalainen pedagoginen tyyli koros-
taa konstruktivistista lahestymistaa, jossa uusia
oppisisaltoja ja kasitteita sisallytetaan olemas-
sa olevaan tietoon ja sen rakenteisiin (Turkka,
Haatainen & Aksela 2017, 1404). Konstruktivistisen
lahestymistavan ohella on laajalle levinnyt ajatus
ilmidpohjaisesta oppimisesta, ja taman nake-
myksen mukaan oppimisen ja opiskelun tulisi
tapahtua lahtien todellisen maailman ilmiodista
eika eri tieteenaloista, kuten matematiikasta,
kielista tai historiasta. Esimerkiksi kotikaupungin
ilmiota voidaan tarkastella yhdistamalla nakokul-
mia fysiikasta, biologiasta, maantieteesta, taiteis-
ta, arkkitehtuurista ja historiasta. (Katso Lonka
et la. 2018: Fenomenal learning from Finland.)

Toinen taiteiden ja luonnontieteiden kou-
lutuksen integrointia tukeva lahestymistapa
Suomessa on taipumus jarjestaa oppiminen
ja opettaminen projekteiksi, joissa opiskelijat
oppivat tutkimalla erilaisia ilmidita ryhmissa
(https://start.luma.fi/category/projektioppimi-
nen/). tallainen rynmapohjainen interaktiivinen
oppimistyyli sopii hyvin taiteiden ja tieteiden
integrointiin. Lopuksi, Suomen koulutusjar-
jestelma perustuu suureen luottamukseen ja

opettajien ammatillisen itsenaisyyden kunnioit-
tamiseen. (LUMAT 1 (3), 2013 Rakennuspalikoita
korkealaatuiseen tiedekasvatukseen: Pohdin-
toja suomalaisiin kokemuksiin, Jari Lavonen).
Tama itsenaisyys sallii ja tukee erilaisia kokeita
taiteen integroimiseksi edellyttaen, etta opet-
tajat ovat kiinnostuneita kayttamaan luovia
menetelmia luonnontieteiden opetuksessa.
Taide- ja tiedeintegraatiokoulutusjarjestelman
suotuisten olosuhteiden lisaksi myds suomalaiset
taiteilijat ovat osoittaneet jonkin verran kiinnos-
tusta integroida toimintansa koulutustoimintaan.
Yhteenvetona voidaan todeta, etta Suomessa
on ainakin nelja kehityspiirretta, jotka tukevat tai-
teiden ja tieteiden kasitteellisten, asenteisiin pe-
rustuvien ja kaytannollisten rajojen yhdistamista.
Ensinnakin ajatus ilmidpohjaisesta oppimisesta
ja opetuksesta on vahva kaikilla koulutusjarjes-
telman tasoilla. Lahtdkohdat tassa lahestymista-
vassa ovat havaittavia ilmiditd maailmassa, eivat
vakiintuneita tieteenaloja. Esimerkiksi opiskelijat
voivat tutkia naapurustoa (ilmiéta) etsimalla sen
asukkaiden tilastoja, mittaamalla kansalaisten
toimintaa alueella ja jarjestamalla teatteritapah-
tumia sen julkisilla tiloilla. (https://www.ccefin-
land.org/phenomenal-learning-from-finland
myoés: yhteistydhén perustuva oppiminen/muu-
tosoppiminen). Toiseksi useissa tydorganisaati-
oissa, erityisesti terveydenhuollossa, oletetaan,
ettd moniammatilliset tydryhmat voivat tuottaa
parempia tuloksia kuin yksittaisiin ammattei-
hin perustuvat ryhnmat. Kolmanneksi Suomessa
ajatellaan usein, etta voidakseen pysya kilpailu-
kykyisena maailmantaloudessa sen talouden toi-
mijoiden on tuotettava innovaatioita. Puhutaan
suomalaisesta innovaatiojarjestelmasta, innovaa-
tioekosysteemeista ja niin edelleen. Kaikki nama
innovaatiojarjestelmat tarvitsevat yhteistyota eri
alojen, tieteenalojen ja ammattien valilla. Neljan-
neksi taide on viime vuosina etsinyt uusia rooleja
ja toimintoja yhteiskunnassa ja osin siirtynyt ulos
perinteisista taideinstituutioista, kuten teattereis-
ta, nayttelytiloista ja konserttisaleista. Tama joh-
tuu siita, etta taiteilijat ovat halunneet lisata tyol-
listymismahdollisuuksiaan. My&s julkinen sektori
ja muut taiderahoittajat ovat alkaneet korostaa
enemman taiteen yhteiskunnallisia tavoitteita.
Lisaksi edella luetellut tekijat 1-3 ovat avanneet
muita instituutioita taiteilijoille. Samankaltais-
ta kehitysta voidaan havaita myos Irlannissa.
Lyhyesti sanottuna koulutuksen ja tuotan-
non muutokset ovat jonkin verran alentaneet
perinteisia esteita taiteen ja yhteiskunnan
muiden alueiden valilla. Tama voi tarkoittaa
taiteiden itsenaisyyden heikkenemista, mut-
ta se tarjoaa uusia tydomahdollisuuksia ja pa-
rantaa taiteen nakyvyytta yhteiskunnassa.
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KOHTI UUSIA MAHDOLLISUUKSIA!

EDELLISET LUVUT tarjosivat tietoa taiteen

ja tieteen yhdentymisen nykytilasta. Kuvauksem-

me ei perustu kattavaan tutkimukseen, mutta

se tarjoaa kuitenkin todennakdisesti suhteelli-

sen hyvan yleiskuvan nykyisesta tilanteesta.
Mutta mita seuraavaksi? Mita voimme op-

pia havainnoistamme? Mita keinoja eteen-

pain voisi olla olemassa? Mita inspiraati-

on lahteita ja innovaatioita voisi [oytya?

ALLA MUUTAMIA VASTAUKSIA JA
POHDINTOIJA NAIHIN KYSYMYKSIIN.

Koska taiteen ja tieteen yhdistaminen
opetuksessa on suhteellisen uusi lahestymistapa,
sen vahvistaminen ja kehittaminen
edellyttaa enemman perustutkimusta ja
soveltavaa tutkimusta sen tehokkuudesta ja
menetelmista. Tassa tutkimuksessa voitaisiin
kayttaa voimaannuttavia yhteistutkimisen
menetelmia, joissa kaikki tieteen ja taiteen
yhdistamiseen osapuolet osallistuvat tutkimuksen
toteuttamiseen.

Huomasimme, etta taiteen ja
luonnontieteiden integrointi on heikosti
esilla opettajien perus- ja jatkokoulutuksessa.
Luovien menetelmien kayton tehostamiseksi
nama menetelmat ja opettajien, taiteilijoiden
ja harjoittajien moniammatillinen yhteistyo
olisi sisallytettava opettajien perus- ja
jatkokoulutukseen. Kokeiluja ja kansainvalista
verkkoyhteistydta voitaisiin kayttaa
koulutusresurssien yhdistamiseen tahan
tarkoitukseen.

Opiskelijoiden yleisten taitojen ja
itseluottamuksen parantaminen on alue, jolla
paikallinen yhteistyo eri osallistujien kesken
voi tarjota mielenkiintoisia mahdollisuuksia.
Esimerkiksi paikalliset taidekoulut, amatdori-

ja ammattiteatterit voivat osallistua toimiin,
jotka parantavat opiskelijoiden luovuutta ja
itseluottamusta. Tallaiset toimet voitaisiin
sisallyttaa koulujen toimintaan.

Luovan taiteen suora kaytté LUMA-
opetuksessa sisaltaa jo monia taiteen muotoja,
mutta niita voisi olla enemman. Erityisesti
sellaisilla taidemuodoilla, jotka oletettavasti
kiinnostavat monia teini -ikaisia, kuten
elokuvien tekemisella, video- ja digitaalitaiteella,
voisi olla vahvempi rooli kuin talla hetkella.
Digitaalinen taide ja virtuaalitodellisuuden
esitysten luominen ovat myos hieno tapa loytaa
ja esittaa tieteellisia tosiasioita ja keksintdja.
Koska monilla naista taiteen muodoilla on
luonnollinen julkisen alustansa Internetista,
nama luovuuden muodot tarjoavat helposti
mahdollisuuksia kansainvaliseen yhteistyéhon.

Kaynnissa olevassa I-STEM-projektissamme
opiskelijat ja opiskelijat luovat animaatioi-
ta. Ne keskittyvat I-STEM-koulutusohjelman
edistamiseen kouluissa. Animaatiot lisaavat
tietoisuutta poikkitieteellisen yhteistydn mer-
kityksesta LUMA:ssa. Tutkimalla ja kannusta-
malla uusia keinoja saadaan yleisoa mukaan,
voimme rakentaa jannitysta, uteliaisuutta ja
kiinnostusta tieteen ja yhteiskunnan ymparil-
le ja olla aidosti yhteydessa kohdeyleisdon.
Vertaisoppimisen mahdolliset hyodyt ovat
kiistattomia, ja suuri osa siita johtuu siita, etta
oppijat jakavat samanlaisia kokemuksia ja etta
yhteisella kokemuksella on merkittavia etu-
ja. Opiskelija kehittaa animaatiotaitoja, luovaa
Kirjoittamista, suunnittelua ja yhteistydta mui-
den kanssa, antaa ja vastaanottaa palautetta ja
arvioida omaa oppimistaan. Hankkeen osallis-
tujat jakavat kokemuksiaan sosiaalisessa medi-
assa, eivatka ainoastaan ensikaden kokemusta
projektista, vaan myds valmiista animaatiosta.




Kaikilla sosiaalisen median alustoilla on valta-
va potentiaali, kun voidaan ottaa huomioon
opiskelijoiden ja opettajien kokemukset.
Taiteiden tukeminen luonnontieteellisessa
koulutuksessa tarjoaa mahdollisuuden sisallyttaa
uusia nakdékulmia luonnontieteelliseen koulutuk-
seen hairitsematta luonnontieteiden opetusta
luokkahuoneissa. Improvisaation tai musiikin
tukevaa kayttda voidaan kayttaa helpottamaan
epavarmuutta tai levottomuutta ennen opetusta,
ja niita voidaan kayttaa opetuksen jalkeen ha-
vainnollistamaan opittua sisaltda tai keradmaan
palautetta opetukseen liittyvista reaktioista.
Tassa vaiheessa I-STEM-hanke ottaa lahtdkoh-
daksi tutkimustulokset, jotka ovat osoittaneet,
kuinka improvisointi voi edistaa spontaaniutta,
intuitiota, vuorovaikutteisuutta, induktiivisia
|6ytoja, tarkkaavaista kuuntelemista, ei-sanal-
lista kommunikaatiota, tarttumista, roolipelej3,
riskeja -ottamista, tiiminrakentamista, luovuutta
ja kriittista ajattelua. I-STEM-hankkeen ope-
tusskenaariot tarjoavat joukon menetelmia,
joiden tarkoituksena on opettaa LUMA-aineita
peruskoulun ylaasteella. Ne sisaltavat luokka-
huoneaktiviteetteja, jotka tarjoavat kaytannon
kokemuksia opettajille ja opiskelijoille. Skenaa-
riot tarjoavat mekanismeja yhteistyohdn pe-
rustuvaan lahestymistapaan ja aktiivisempaa
osallistumista rakentamalla opiskelijoiden hen-
kilokohtaiset perustat itseohjautuvaan havain-
nointiin ja kriittiseen ajatteluun. Improvisaatio
luokkahuoneessa on edelleen tehokkain osa
opetus- ja oppimisymparistdja; kognitiivisten,
affektiivisten ja motivationaalisten oppimisen
perustojen perusteella se nayttaa erittain sopival-
ta alueena yksildn ja ryhman opiskelun edistami-
seen. I-STEM-hankeen opetusskenaariot ottavat
huomioon kansalliset LUMA-aineiden opetus-
suunnitelmat (Hollanti, Suomi, Puola ja Irlanti) ja

LUOVAN TAITEEN
SUORA KAYTTO
LUMA-OPETUKSESSA
SISALTAA JO MONIA
TAITEEN MUOTOJA,
MUTTA NIITA VOISI
OLLA ENEMMAN.

mahdollisuus laajentua EU:n muiden jasen-
maiden tieteen opetussuunnitelmiin.

KUN TARKASTELLAAN HIEMAN TARKEMMIN
IMPROVISAATIOTA LAHESTYMISTAPANA,
SEURAAVAT TEKIJAT OVAT TARKEITA:

1. Luottamus: henkildkohtaisen tai
kollektiivisen luottamuksen lisdantyminen.

2. Hyvaksyminen: voi johtaa
innovatiivisiin ratkaisuihin.

3. Tarkka kuuntelu: yhteistyohdn
sitoutumisen kehittaminen.

4. Spontaanisuus: tehostaa yhteista
luomista toiminnan aikana.

5. Tarinankerronta: mahdollistaa uudet
keksinndt ja ilmeikkaan viestinnan.

6. Ei-sanallinen viestinta: tdma on
arvokasta inmissuhdetaidoille.

7. Lammittelyt: nailla luodaan luottamukselliset
ja turvalliset ymparistét, joissa opiskelijat
voivat vapaasti tutustua LUMA-maailmaan.

Edella mainitut luokkaopetuksen opetusskenaa-
riot kehitetaan I-STEM-hankkeessa vaiheittaisina
ohjeina improvisaatiotekniikoiden kayttamisesta
luokkaopetuksessa. Skenaarioiden arvioinnissa
pyritaan innovatiivisuuteen ja tehokkuuteen.

IMPROVISAATIOON KAYTTAMISEEN
LUOKKAHUONEESSA ON NELJA
PAAASIALLISTA PERUSTETTA:

1. Se on yhdenmukainen oppijoiden
nykyisten sukupolviprofiilien ominaisuuksien
kanssa. Tama sukupolvi on kasvanut
tekniikan myéta, erityista on heidan

halunsa oppia induktiivisen |6ytamisen,
kokemuksellisuuden ja yhteistydn avulla.

2. Se hyodyntaa oppijan monipuolista
ja emotionaalista alykkyytta.

3. Se edistaa oppimista yhteistydssa
auttamalla rakentamaan luottamusta,
kunnioitusta ja tiimihenkea seka kuuntelemista,
sanallista ja sanatonta viestintaa, roolipeleja,
riskinottoa ja tarinan kertomisen kykya.

4. Se edistaa syvaa oppimista sitoutumalla
aktiivisesti uusiin ideoihin, kasitteisiin

tai ongelmiin, yhdistamalla toiminnot

tai tehtavat aiempaan oppimiseen,
soveltamalla sisaltdéa tosielaman sovelluksiin
ja arvioimalla logiikkaa ja nayttoa.



Moniammatillisen yhteistydon muotojen ja
institutionaalisten puitteiden tutkiminen viittaa
siihen, etta taiteen ja tieteen yhdentymisen
vahvistamiseksi olisi tarkeaa muodostaa
yhteys jo olemassa oleviin institutionaalisiin
ominaisuuksiin. Jos esimerkiksi kansallinen
opetustyyli tukee projekteissa oppimista ja
oppimista tutkimalla jokapaivaisia ilmioita,
tieteen integroinnin tulisi yrittaa yhdistaa tahan
lahestymistapaan.

Tarkea osa taiteen ja tieteen integrointia on
naiden tarjoamat toiminnot opiskelijoille. Taiteita
voidaan kayttaa motivoimaan niit3a, jotka eivat ole
erityisen kiinnostuneita tieteista, parantamaan
opetusta, lissamaan luovuutta ja niille, jotka ovat
jo motivoituneita oppimaan tieteitd, mutta joiden
on laajennettava nakdkulmaansa ja lisattava
luovuuttaan. Parhaassa tapauksessa taiteen ja
tieteen yhdentymista voitaisiin kayttaa tukemaan
erilaisten opiskelijaryhmien osallisuutta, ja se
Voisi osoittaa, etta kaikki voivat oppia toisiltaan.

Lahes kaikissa edella ehdotetuissa
ajatuksissa olisi hyddyllista tutkia, mita
mahdollisuuksia uusien IT -tekniikoiden
tarjoaminen toisi. Digitaaliteknologioita voitaisiin
kayttaa opetuksen ja oppimisen valineina
paikallisissa olosuhteissa ja / tai niitd voitaisiin
kayttaa viestintavalineina eri paikkojen valilla.
Paikallinen toiminta voisi esimerkiksi kayttaa
seka materiaalisia etta virtuaalisia keinoja.
Paikallisilla ja kansallisilla toimilla voisi olla myds
kansainvalista yhteistyota Internetin valityksella.

Kun tarkastellaan asioita laajemmasta
nakokulmasta, taiteen ja tieteen yhdentyminen
avittaa muun muassa taloudellista Kilpailukykya,
kykya loytaa ratkaisuja globaaleihin ymparisto-
ja sosiaalisiin ongelmiin, mahdollisuuksia
ylittaa tieteellisen ja humanistisen
maailmankatsomuksen valiset erot. Nama
teemat eivat ole vain makrotason tulevia
haasteita, vaan myods kysymyksia ja periaatteita,
jotka tunkeutuvat yhteiskunnan jarjestaytymisen
makro-, meso- ja mikrotasoihin. Luovan taiteen
suora kayttd sisaltaa jo monia taiteen muotoja,
mutta niita voisi olla enemman. Erityisesti ne
taidemuodot, jotka oletettavasti kiinnostavat
monia teini -ikaisia, kuten elokuvien tekeminen,
video- ja digitaalinen taide, voisivat saada
vahvemman roolin kuin nykyisin. Digitaalinen
taide ja virtuaalitodellisuuden esitysten luominen
ovat myos hieno tapa loytaa ja esittaa tieteellisia
tosiasioita ja 1oytoja.

Taiteen tukeminen luonnontieteellisessa
koulutuksessa tarjoaa mahdollisuuden sisallyttaa
uusia nakdkulmia luonnontieteelliseen
opetukseen hairitsematta luonnontieteiden
opetusta. Improvisaation tai musiikin tukevaa
kayttoa voidaan kayttaa helpottamaan
epavarmuutta tai levottomuutta ennen
opetusta, ja niita voidaan kayttaa opetuksen
jalkeen havainnollistamaan opittua sisaltéa
tai keraamaan palautetta opetuksesta.

Ylla oleva luettelo tarjoaa joitain ideoita
eteenpain ja vahvistaa taiteen roolia luon-
nontieteiden opetuksessa. Toivomme, etta
he tarjoavat aineksia naiden teemojen jat-
kokasittelyyn ja kaytanndn toimintaan.
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American Elementary School in Gdy-
nia http://szkolaamerykanska.pl/en/

Chemistry Theatre https://teatrszekspi-
rowski.pl/edukacja/chemia-teatru/

Dr. Grzegorz D. Stunza, the Faculty of Social
Sciences of the University of Gdarnsk - Communi-
cation competences of the youngest https://bon.
edu.pl/katalog/lektura/dzieci-sieci-kompetenc-
je-komunikacyjne-najmlodszych-wprowadzenie/

Improvisation in Poland http://warsawimprov.pl/
Pistacja TV — Videos about Chemistry, Bio-
logy, Mathematics https://pistacja.tv/

Mapa Karier — Proposed Lesson Scenarios /
Exemplary Career https://mapakarier.org/

Alankomaat

Art and Science Teaching http://artma-
kessmart.nl/wp-content/uploads/2018/06/
van_der_Kleij_Myrthe_0891571_DB-
KVV4_Afstudeerdocument.pdf

Curriculum development in the Net-
herlands https://www.slo.nl/

Educational Company Specialised in De-
signing LUMAT Educational Materials ht-
tps:/frobotwise.nl/LUMAT-education/

Infographic on STEM Education ht-
tps:/mvww.ixperiumplus.nl/images/
pdf/STEAM/folder_website.pdf

Innovation Starts with Action http://in-
novationSTEAM.weebly.com/

Juf Maike - LUMAT Resources for
Teachers and Parents https://jufmai-
ke.nl/STEAM-in-theorie-en-praktijk/

School Implementing Research and De-

sign Based on LUMAT Education https://
www.denhulster.nl/onze-school/alge-
meen-onzeschool/archief/3005-wat-is-STEAM

LUMAT - Science Technology Arts and Mat-
hematics. Time to Have More Arts in Higher
Education https://www.researchgate.net/pubili-
cation/308608222_STEAM_Science_Technology_
Arts_and_Mathematics_Time_to_have_more_
ARTS_in_higher_education_in_dutch_language

Successful Course Implementation http://
docplayer.nl/68857737-Succesfactoren-bij-
de-invoering-van-het-vak-onderzoek-en-on-
twerpen-binnen-het-technasium.html

Techni Science — LUMAT https://www.te-
chniscience.com/nl/nl/STEAM/page/2058/

Organisation Researching Social and

Cultural Impact of New Technologies,
also Education https://waag.org/nl
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se Classroom Is It, Anyway? Improvisation
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BT Young Scientist https://btyoungscientist.com/

Bright Club Ireland — Academics as Co-
medians http:/brightclub.ie/dublin/

Case Studies of Industries Coopera-
tion https://www.gov.ie/en/publica-
tion/756dd-LUMA-partnerships/

Coolest Projects https://online.coolestprojects.org/

Crossan, Mary M. — Improvisation in Ac-
tion https://doi.org/10.1287/orsc.9.5.593

Dublin Maker http://www.dublinmaker.ie/

Engineers Week https://www.engineer-
sireland.ie/schools/Engineers-Week

ESB Science Blast https://www.rds.ie/rds-founda-
tion/science-and-technology/esb-science-blast

Festival of Curiosity https://festivalofcuriosity.ie/
Gaiety School of Acting — Science Week

2020 https://gaietyschool.com/scien-
ce-week-gaiety-school-acting/
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LIITE |
Miten tama
e-kirja luotiin

TASSA E-KIRJASESSA esitetyt tiedot
kerattiin eri menetelmilla. Niihin sisaltyi laa-

ja katsaus julkaistusta akateemisesta kirjalli-
suudesta (englanniksi), joka tehtiin joulukuun
2020 ja helmikuun 2021 valisena aikana, seka
Zoom-haastattelut, jotka tehtiin I-STEM —-hank-
keeseen osallistuvissa maissa marraskuun 2020
ja tammikuun 2021 valisena aikana. Tama jal-
kimmainen menetelma oli tarkea keino saada
tietoa niista taiteen ja LUMA-opetuksen valisista
yhteistyd muodoista, joista ei ole viela julkaisuja.

Tata E-kirjaa varten olemme tehneet kirjalli-
suuskatsauksen saadaksemme laajan
ymmarryksen tekniikoista, tydkaluista ja
ideoista, joilla tuetaan osallistavaa LUMA-
opetusta Irlannissa, Suomessa, Alankomais-
sa ja Puolassa. Kirjallisuuskatsauksessa py-
rittiin keraamaan jo julkaistua tietoa.

Olimme kuitenkin tietoisia siita, etta eri toi-
mijat ja opettajat osallistuvat tahan tyohon,
mutta eivat valttamatta julkaise sita aikakaus-
lehtien artikkeleissa tai ammattilaisten aika-
kauslehdissa. Siksi oli tarkeaa menna "kentille"
etsimaan innovatiivista asiantuntemusta ja
harjoittajia saadakseen syvemman kasityk-
sen taman luovan valineen kaytosta. Joten
haastattelimme Irlannin, Suomen, Alanko-
maiden ja Puolan asiantuntijoita ja harjoitta-
jia saadaksemme ruohonjuuritason tietoa.

Tarkea kysymys oli: onko olemassa ja mi-
ten on mahdollista luoda osallistava ilmapiiri
luokkahuoneessa? Asiantuntijoiden ja opet-
tajien kanssa kaydyissa temaattisissa kes-
kusteluissa kerasimme kokemusta ja tietoa
heidan tavoitteistaan ja siita, miten he sisal-
lyttavat luovan draaman/tarinankerronnan/
stand up -komedian tyohonsa. Keskustelimme
myos heidan tydnsa ohjaavista teorioista.

Haastattelut ja kirjallisuuskatsaukset kerattiin
samalla temaattisella haastattelukehyksella ja
samoilla ohjeilla kaikissa neljassa maassa. Eri
tavoin muodostettu data sai kuitenkin useita
innovatiivisia tarinoita opettajista, jotka kayttavat
erilaisia taidepohjaisia menetelmia. Opettajat ja
asiantuntijat ymmarsivat ja kasittelivat taiteen
kayton eri tavoin eri yhteyksissa. Toisaalta intohi-
Mo on soveltaa erilaisia esittavan taiteen mene-
telmia, jotka yhdistavat opettajia ja taiteilijoita.

LIITE Il
I-LUMA-hanke

TAMA E-KIRJA on luotu osana "Innovatii-
visia ja osallistavia opetusmenetelmia LUMA-
aineissa peruskoulun jalkeisissa kouluissa”
-hanketta (I-STEM). I-STEM-hanketta rahoittaa
ERASMUS+2020, ja sen tavoitteena on kehittaa ja
arvioida koulutusohjelmla ja opetusskenaariolta,
joilla tuetaan huumorin ja improvisaation kayttoa
LUMA-aineiden opetuksessa peruskoulun ylaas-
teella ja sen jalkeen. Innovatiivisten lahestymista-
pojen avulla opiskelijoilla ja opettajilla on mah-
dollisuus tutkia ja kokea opetustoimintaa, joka
voi edistaa LUMA-opetuksen innovointia ja nyky-
aikaistaa LUMA-koulutusta peruskoulun jalkeen.
I-STEM-hanke perustuu kansainvaliseen yhteis-
tyohon seuraavien kumppaneiden valilla: Diako-
nia-ammattikorkeakoulu (DIAK) Helsingissa (Suo-
mi), Trinity Access Research Group Trinity College
Dublinissa (Irlanti) seka tieteen asiantuntijat, esit-
tavan taiteen teollisuus ammattilaiset, The Gaiety
School of Acting, The National Theatre School
of Ireland, Dublin (Irlanti), Varsztatovnia, Varsova
(Puola), peruskoulun jalkeiset opettajat ja nuoret
St Joseph's Secondary Schoolista, Rush (Irlanti),
LXVII Liceum Ogolnoksztalcace, Jana Nowa-
ka-Jezioranskiego, Varsova (Puola) ja Piter Jelles
Leeuwarder Lyceum, Leeuwarder (Alankomaat).



I-STEM-projekti kehittaa uusia konsepteja
nuorten opiskelijoiden aktiiviseen integroimi-
seen luonnontieteelliseen opetukseen luomalla
itse tuotettuja digitaalisia animaatioita nuorilta
nuorille. Koulutusmenetelmat edistavat opis-
kelijoiden motivaatiota luonnontieteiden oppi-
miseen ja vahvistavat taitoja, joita he tarvitsevat
LUMA- ja muille ammattiurille. Oppijoiden on
myos hyva pohtia omaa rooliaan tieteen ja yhteis-
kunnan valisessa vuorovaikutuksessa seka arvoja,
jotka sisaltyvat vastuulliseen tutkimukseen ja
innovointiin. I-STEM-projekti tarjoaa opettajille
erilaisia opetustekniikoita, tydkaluja ja vinkkeja
osallistavan opetuksen tukemiseksi LUMA-aloilla.

Resurssien yleisesti haluttujen tuotteiden luon-
nontieteiden opettajille sopivia tyokaluja, jotka
haluavat kayttaa sita kehittda monenlaisia taitoja,
kuten viestinta- ja sattumistaitoja, ryhmatyyppe-
ja seka kokonaisvaltaisempaa ja monikansallista
selvitystutkimusta, mukaan lukien RRI-arvot
ja sosiaalinen osallisuus. RRI (Responsible re-
search and innovation) on lahestymistapa, jossa
ennakoidaan ja arvioidaan tutkimuksia ja inno-
vaatioiden mahdollisia vaikutuksia ja yhteiskun-
nallisia odotuksia. Tavoitteena on osallistava ja
kestava tutkimuksen ja innovoinnin suunnittelu.

Hanke alkoi syyskuussa 2020 ja
paattyy syyskuussa 2023.

I-STEM-PROJEKTI
TARJOAA
OPETTAJILLE
ERILAISIA OPETUS-
TEKNIIKOITA,
TYOKALUJA
JA VINKKEJA
OSALLISTAVAN
OPETUKSEN
TUKEMISEKSI
LUMA-ALOILLA.

KOLMEN VUODEN AIKANA HANKKEESSA
KASITELLAAN NELJAA PAATAVOITETTA:

1. Taman e-kirjan tuottaminen - tarjoaa
yleiskatsauksen toimintatavoista, jotka on tun-
nistettu innovatiivisiksi ja luoviksi ja jotka vah-
vistavat osallistavaa opetusta LUMA-aloilla.

2. Hankkeessa luodaan mestarikursseja opetta-
jille viestintataitojen parantamisesta LUMA-
aineiden opetuksessa. Tilastot osoittavat, etta
LUMA-aineiden opetuksessa on ongelmia, ja
52 % opiskelijoista oli samaa mielta siita, etta
oppiaineiden opetusmenetelmat eivat ole
kovin miellyttavia. Tavoitteena on muuttaa
seka opettajien etta oppijoiden kokemuksia
LUMA:sta ja kohentaa osallistumisen ilmapii-
ria luokkahuoneessa. Huumorin kaytté tuo
opettajille innovatiivisia opetusmenetelmia.

3. Suunnitella ja kehittaa opetusskenaarioi-
ta LUMAT-koulutusohjelman toteuttamisesta.
Kasikirja sisaltaa vaiheittaiset ohjeet siita, miten
improvisaatiotekniikoita ja -tekniikoita tarvitaan
tukemaan LUMA -aineiden oppimista. Paata-
voitteena on ottaa huomioon useita seikkoja:

sukupuolten tasa-arvo (LGBTQI+),
yhteistyd,

osallisuus,

kansalaisvaikuttaminen

(aktiivinen kansalaisuus),

koulun keskeyttamisten vahentaminen,
taitojen ja tyollisyyden kohentaminen,
koulutuksen modernisointi.

4. Digitaalinen elementti (animaatio) merkitsee
oppijoille mahdollisuutta itsensa ilmaisuun. Se
korostaa yhteistyota ja osallisuuden merkitys-

ta kouluissa. Hanke tarjoaa kumppanikouluille
yhteistyota oppilasanimaatioiden luomiseksi.

5. Tiedon jakaminen mahdollista kaikkien ke-
hitettyjen tulosten tutkimuksen ja arvioinnin. Se
toimii foorumina opettajille / opettajille / tutkijoil-
le, jotta he voivat kayttaa uusia arviointitydkaluja.
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